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INSTALACJA WODY ZIMNEJ I CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ, 

KANALIZACJI SANITARNEJ,  WĘZŁA CIEPLNEGO,  WENTYLACJI 

GRAWITACYJNEJ HYBRYDOWEJ 

1 WSTĘP 

 Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji wody zimnej i ciepłej, 

kanalizacji sanitarnej, oraz instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji w ramach remontu Budynku. 

 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i Wentylacji  - należy przez to rozumieć 

opracowanie zawierające zbiory wymagań w zakresie sposobu wykonania robót budowlanych, obejmujące w 

szczególności wymagania właściwości materiałów, wymagania dotyczące sposobu wykonania i oceny 

prawidłowości wykonania poszczególnych robót oraz określenia zakresu prac, które powinny być ujęte w ramach 

poszczególnych pozycji przedmiaru.  

 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja stanowi materiał pomocniczy do sporządzenia wyceny robót objętych projektem. 

 

Przedmiotem robót będącym tematem niniejszego opracowania są roboty remontowe wewnątrz budynku 

istniejącego instalacji wod-kan, c.o. a także wentylacji oraz roboty związane z zewnętrznym uzbrojeniem terenu w 

zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie ze Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia, Dokumentacją Projektową, a także ogólnie 

obowiązującymi: prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branżowymi oraz wiedza 

techniczną. 

 Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 

następujących instalacji: 

 

• Instalacji zewnętrzna – wymiana instalacji na nową, wykonanie podłączanie rynien spustowych do 

zamkniętego systemu kanalizacji deszczowej, rozdział istniejącej kanalizacji ogólnospławnej na 

kanalizację rozdzielczą, wykonanie drenażu opaskowego wokół remontowanego budynku 

• instalacja kanalizacji oraz wody zimnej i ciepłej – zakres robót, ze względu na zły stan techniczny 

przewiduję wymianę instalacji na nową oraz demontaż starej instalacji. Dla wykonania robót instalacji wod-

kan została opracowana dokumentacja, wg której należy wykonać planowany zakres robót  

• wentylacja – zaprojektowano wentylację grawitacyjną hybrydową, zapewniającą dla  węzłów sanitarnych 

wywiew równy 50m3/h oraz dla kuchni wywiew równy 70m3/h. 

1.3.1 Roboty demontażowe 

• demontaż kanalizacji sanitarnej 

• demontaż istniejącej instalacji wodociągowej 

• demontaż koniecznych odcinków instalacji centralnego ogrzewania 

• demontaż istniejących urządzeń grzewczych. 

• demontaż istniejącej instalacji wentylacji. 

• Zaślepienie istniejących kanałów dymowych od pieców kaflowych 
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1.3.2 Roboty inwestycyjne 

• zamurowanie bruzd i naprawa posadzki – uszkodzonych podczas robót 

• wymiana pionów i poziomów wody zimnej z rur PE/Al./PE i z rur ocynkowanych wraz z armaturą 

• montaż instalacji ciepłej wody użytkowej z rur PE/Al./PE  wraz z armaturą 

• obudowanie nowoprojektowanych wodomierzy 

• wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC 

• wymiana pionów z rur żeliwnych na rury z PVC 

• montaż czyszczaków i wywietrzników na pionach kanalizacyjnych 

• wykonanie instalacji c.o. z PE/Al./PE wraz z armaturą 

• montaż grzejników płytowych oraz łazienkowych 

• montaż nasad hybrydowych wentylacji grawitacyjnej 

• montaż nawietrzaków wentylacyjnych wraz z kształtkami i osprzętem 

• wykonanie izolacji z pianki poliuretanowej 

• montaż instalacji gazowej z rur stalowych spawanych oraz nowych gazomierzy  

 Określenia podstawowe 

• Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z przedmiarem i ST 

• Rysunki – część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację przebiegu instalacji  i 

rozmieszczenie urządzeń 

• Sieć wodociągowa – układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających  

• wodę przeznaczona do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w granicach od stacji   

• uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy – przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do  

• przyłączy wodociągowych. 

• Uzbrojenie przewodów wodociągowych – armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe  

• działanie i eksploatację sieci wodociągowej. 

• Sieć kanalizacyjna - układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, 

znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od strony budynku do 

oczyszczalni ścieków. 

• Sieć kanalizacyjna ściekowa - sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-

gospodarczych i przemysłowych. 

• Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ ścieków następuje dzięki sile 

ciężkości. 

• Przykanalik - przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu 

ściekowego. 

• Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 

• Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

• Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 

obsługi do komory roboczej. 

• Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

• Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

• Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

• Podłoże naturalne - podłoże naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 
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• Podłoże naturalne z podsypką - podłoże naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypką z gruntu 

drobnoziarnistego, albo podłoże naturalne z określonym rodzajem podsypki wymaganej ze względu na 

materiał, z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi 

producenta tych rur. 

• Podłoże wzmocnione - podłoże na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podłoża może polegać na 

wymianie gruntu na piasek lub żwir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. 

• Podsypka - materiał gruntowy między dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypką. 

• Obsypką - materiał gruntowy między podłożem lub podsypką a zasypką wstępną, otaczający przewód 

kanalizacyjny. 

• Zasypka wstępna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury. 

• Zasypka główna - warstwa wypełniającego materiału gruntowego między powierzchnią zasypki wstępnej 

i terenem. 

• Powierzchnia zwilżona - wewnętrzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych objętych 

badaniem szczelności. 

• Studzienka rewizyjna - studzienka włazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów. 

• Studzienka inspekcyjna - studzienka nie włazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów z 

poziomu terenu. 

• Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 

• Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

• Rura ochronna – rura o średnicy większej od rury przewodowej, służąca do przenoszenia obciążeń 

zewnętrznych i do zabezpieczenia kanału przy przejściu pod przeszkodą terenową. 

• Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. 

• Właz kanałowy – element żeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umożliwiający 

dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

• Instalacja wody zimnej i ciepłej – instalacja zasilająca mieszkania oraz części usługowe w wodę zimną i 

ciepłą 

• Instalacja kanalizacji sanitarnej – instalacja odprowadzająca ścieki bytowo – sanitarne z budynku 

• Instalacja gazowa – instalacja zasilająca mieszkania oraz części usługowe w gaz ziemny 

• Instalacja wentylacji – układ kanałów wentylacji grawitacyjnej z urządzeniem wspomagającym  

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość, metody wykonania robót i powinien przestrzegać i spełniać 

wymagania rysunków, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora. 

 

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Placu Budowy oraz robót poza tym 

terenem w okresie trwania realizacji Umowy, aż do zakończenia  

i odbioru końcowego robót. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane 

z budową i nienaruszalności ich mienia służącego do pracy, a także zabezpieczy Plac Budowy przed dostępem 

osób nieupoważnionych. 

Wykonawca wyznaczy na cały okres prowadzenia prac Kierownika Robót, posiadającego odpowiednie 

uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowiązków kierownika należy przyjąć wg ustawy „Prawo 

Budowlane”. Wykonawca nie może wykorzystać błędów  

lub opuszczeń w otrzymanej dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inspektora i 

projektanta, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 

przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
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zgodne z dokumentacją i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 

niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

Mając na uwadze, że roboty są realizowane również w obiekcie istniejącym należy wziąć  

to szczególnie pod uwagę, a zwłaszcza w jaki sposób wykonane roboty zagwarantują wysokie wymagania 

dotyczące warunków bezpieczeństwa i ochrony zdrowia przebywających tam ludzi. 

 

Wykonawca, realizując roboty remontowe, jest zobowiązany do zagwarantowania,  

by wykonany zakres robót spełniał podstawowe wymagania dotyczące: 

• bezpieczeństwa użytkowania 

• odpowiednich warunków higieniczno – zdrowotnych oraz ochrony środowiska 

• oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród 

• warunków BHP 

 

Wykonawca jest zobowiązany do: 

• zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczeń w remontowanym obiekcie, istniejących urządzeń 

technicznych lub pomieszczeń nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem 

• urządzenia Placu Budowy – w zakresie niezbędnym do wykonania prac  

i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczeństwa użytkowania oraz warunków 

bezpieczeństwa poruszania się po terenie budowy oraz poza nim zarówno dla uczestników procesu 

budowlanego jak i dla osób postronnych  

• sporządzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzględniając: 

a) czynniki mogące stwarzać zagrożenia 

b) wyznaczenie dróg wewnętrznych – transport na potrzeby budowy 

c) oszczędnego gospodarowania przestrzenią dla przeprowadzenia remontu 

d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robót 

e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoż. 

f) zapewnienie BHP 

g) zapewnienie ochrony zdrowia – rozmieszczenie sprzętu ratunkowego, niezbędnego przy 

prowadzeniu robót remontowych 

h) zapewnienie ochrony środowiska i ochrony sanitarnej 

• dla prowadzenia robót, bezpiecznego ich wykonywania, zakłada się stały nadzór Kierownika Robót, jako 

osoby odpowiedzialnej za te prace  

Wykonawcy poszczególnych robót odpowiadają za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestników procesu 

budowlanego. 

Ogólne dane zawiera „Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia” sporządzony przez Wykonawcę Robót zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.  

w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

2 MATERIAŁY 

Przebudowę budynku należy wykonać z takich materiałów i wyrobów oraz w taki sposób, aby nie stanowiły 

zagrożenia dla higieny i zdrowia użytkowników w szczególności  

w wyniku: 

• wydzielania się gazów toksycznych 

• obecności szkodliwych pyłów lub gazów w powietrzu 

• niebezpiecznego promieniowania 

• nieprawidłowego usuwania dymu i spalin 

• nieprawidłowego usuwania nieczystości ciekłych i stałych 
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwa dla otoczenia nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się 

użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 

określonego odpowiednimi przepisami. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót  

ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 

Nie dopuszcza się do montażu materiałów uszkodzonych. 

 Zewnętrzne Uzbrojenie Terenu 

Sieci wodociągowa: 

- rura ciśnieniowa PE100-RC SDR11 o średnicy 63x5,8 mm, 

- trójnik redukcyjny żeliwny Dn80/50, 

- kolano elektrooporowe 90° PE SDR11 o średnicy 63 mm, 

 

- zasuwa odcinająca żeliwna  kołnierzowa (na połączeniach z istniejącą siecią) Dn50mm, PN16 (bez dławicowa, 

miękko uszczelniająca zasuwa klinowa z gładkim i wolnym przelotem, korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego, 

zewnątrz i wewnątrz epoksydowane) z obudową i skrzynką uliczną do zasuw, 

- tabliczki do znakowania rurociągów; tworzywowych umieszczanych na istniejących trwałych obiektach 

budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysokości ok. 1 m nad terenem, 

 

- taśma ostrzegawcza do znak tras wodociągów z napisem „UWAGA WODOCIĄG”, 

- płytka betonowa po zasuwy , 

- rura ochronna stalowa Z/S o średnicy 125x4 mm, 

 

- łącznik do rur Pe Dn 63/50 z gwintem zewnętrznym, korpus: żeliwo sferoidalne EN-GJS-400, epoksydowane, 

maksymalne ciśnienie robocze: 16 bar, 

- konsola do montażu wodomierza ze wspornikiem ze stali malowanej proszkowe do wodomierza o średnicy 

DN32  

- zawór odcinający gwintowany Dn50mm, PN16  

- Zawór antyskażeniowy gwintowany typ EA o średnicy 50 mm, korpus żeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15; śruby 

i nakrętki ze stali nierdzewnej, PN16.  

- Wodomierz jednostrumieniowy suchobieżny o parametrach: 

ciągły strumień objętości wodomierza q3: 10m3/h; 

przeciążeniowy strumień objętości wodomierza q4: 12,5 m3/h; 

średnica nominalna DN: 32mm; 

- Filtr siatkowy DN50 

 

Sieci Kanalizacji Sanitarnej: 

- rura kanalizacyjna PVC-U (lita) kielichowa kl S o średnicy 160x4,7 mm, 

- rura kanalizacyjna PVC-U (lita) kielichowa kl S o średnicy 200x5,9 mm, 

- studnie rewizyjne włazowe, w planie okrągłe o Dn1000mm kompletne z prefabrykowanych elementów 

betonowych łączonych na uszczelki gumowe, zapewniające całkowitą szczelność, wykonane z betonu zgodnie z 

normą PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XA1 i wytrzymałości klasy min. C30/37, 

wodoszczelnego (min. W8) i o nasiąkliwości nie większej niż 5%, z zamontowanymi przejściami szczelnymi i z 

prefabrykowanymi kinetami.   

- stopnie żeliwne typu ciężkiego lub klamry stalowe o pełnym profilu w otulinie PE. 

- włazy kanałowe typu lekkiego Dn600 mm klasy C250 (dla studni usytuowanych poza jezdnią) oraz włazy typu 

ciężkiego klasy D-400 (dla studni usytuowanych w jezdni i miejscach parkingowych) z zabezpieczeniem 

antykradzieżowym, 
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- rura ochronna stalowa Z/S o średnicy 273x4,5mm, 

- izolacja – otulina ze styropianu λ=0,042 W/m•K 3,0 cm 

- studnie tworzywowe o średnicy Dn600 z PP 

Sieci Kanalizacji Deszczowej: 

- rura kanalizacyjna PVC kl.S SDR 34, SN8 kielichowe z uszczelką EPDM o średnicy 160x4,7mm, 

- rura kanalizacyjna PVC kl.S SDR 34, SN8 kielichowe z uszczelką EPDM o średnicy 200x5,9mm, 

Opis Rur PVC  z zamontowaną muszą i uszczelką EPDM: 

• Możliwość układania rurociągów z przykryciem 0,8-6 m; zaleca się wykonanie obliczeń sprawdzających 

dla innych głębokości posadowienia  

• Wysoka odporność chemiczna elementów systemu w zakresie pH 2-12 – odporność na agresywne 

środowisko ścieków, oparów, wód gruntowych i podskórnych 

• Możliwość transportu ścieków sanitarnych i deszczowych o maksymalnej temperaturze do 60ºC w 

przepływie ciągłym i 75ºC w przepływie chwilowym (do 5 minut) 

• Odporność na ścieranie (zgodnie z PN-EN 1401,PN-EN 13476) 

• Wewnętrzne powierzchnie rur i kształtek są gładkie hydraulicznie i posiadają niski współczynnik 

chropowatości – w efekcie charakteryzuje je wysoka przepustowość oraz możliwość stosowania 

minimalnych spadków i ograniczenia zakresu prac ziemnych 

• Doskonała elastyczność – współpraca z otaczającym gruntem, dzięki czemu możliwe jest bardzo dobre 

przenoszenie obciążeń statycznych (np. od wysokich nasypów, konstrukcji dróg) i dynamicznych (np. od 

intensywnego ruchu drogowego: drogi szybkiego ruchu, autostrady) 

• Odporność na ruchy podłoża bez utraty szczelności 

• Możliwość skracania rur 

• Znakowanie wewnętrzne rur 

- studnia betonowa prefabrykowana DN1000 mm (w świetle) z osadnikiem 0,5m wraz z włazem żeliwnym typu 

ciężkiego Dn600 mm klasy D-400 l(dla studni usytuowanej w jezdni i parkingu) lub typu lekkiego Dn600 mm klasy 

A15 (dla studni usytuowanych w terenie zielonym lub chodniku), płytą żelbetową pokrywającą, płytą odciążającą, 

pierścieniem dystansowym, przejściami szczelnymi oraz stopniami złazowymi, 

- stopnie żeliwne typu ciężkiego lub klamry stalowe o pełnym profilu w otulinie PE, 

- włazy kanałowe, jako włazy typu ciężkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanej w jezdni i w 

parkingach) oraz włazy typu lekkiego Dn600 mm klasy C250 (dla studni usytuowanych w terenie zielonym lub 

chodniku). z zabezpieczeniem antykradzieżowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000, 

- studnie tworzywowe o średnicy Dn420 z PP 

 Instalacja wody zimnej i ciepłej 

Materiały zastosowane do wykonania instalacji wodociągowej, oraz armatura, urządzenia  

i wyposażenie powinny mieć świadectwo Państwowego Zakładu Higieny o dopuszczeniu  

do kontaktu z wodą do picia. 

Rury instalacyjne, armatura i urządzenia muszą posiadać odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak 

bezpieczeństwa oraz certyfikat zgodności lub deklarację zgodności  

z Polską Normą lub z aprobatą techniczną. 

Rozprowadzenie poziomów wody projektuje się pod stropem piwnicy. Piony i poziomy wody projektuje się z 

wielowarstwowych PEx/AL./PE. Poziomy i piony wody zimnej zaizolować przeciwroszeniowo pianką 

polietylenową o gr. 10mm. Na przewodach instalacji wody zimnej zaprojektowano zawory odcinające kulowe z 

dźwignią aluminiową – zawory montować z zastosowaniem systemowych kształtek przyłączeniowych do rur 

wielowarstwowych. 
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Przewody wody za pionami prowadzone w bruzdach lub w obudowie projektuje się z rur PEx/AL./PE. Przewody 

prowadzić w warstwie izolacji – zgodnie z wytycznymi producenta rur. Poziomy wody ciepłej wody użytkowej 

zaizolować pianką polietylenową grubości zgodnej z obowiązującymi przepisami. 

 

 Instalacja kanalizacji sanitarnej 

Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadać 

Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny posiadać decyzje dopuszczające je do 

stosowania w budownictwie, wydane przez COBRI INSTAL. 

Kanalizację sanitarną odprowadzającą ścieki z urządzeń i kratek podłogowych projektuje się wykonać z rur PVC-

U niskoszumowych. 

U podstawy każdego pionu kanalizacyjnego należy zainstalować rewizję kanalizacyjną. Piony wyprowadzić 

ponad dach i zakończyć rurą wywiewną. 

 Wentylacja grawitacyjna. 

Wykorzystanie istniejących kominków wentylacyjnych, które należy zakończyć wentylatorem hybrydowym o 

parametrach technicznych: 

- nawiewników okiennych higrosterowanych wyposażonych w czerpnię powietrza o parametrach technicznych:  

▪ 10 Pa 6 - 30 m3 /h ;  
▪ 20 Pa 8 - 43 m3 /h 

- kratek ściennych higrosterowanych o wydajności 50 m3/h o parametrach technicznych:  

➢  Wyposażona w grill zewnętrzny, przepustnicę, korpus kratki oraz króciec przyłączeniowy z 
uszczelką fi 125 mm 

➢ Funkcja zwiększonego przepływu powietrza na żądanie uruchamiana ręcznie 
- niskociśnieniowa nasada hybrydowa typu SLIM Ø 150 mm o parametrach technicznych: 

➢ Średnica dolotowa 150 mm 
➢ Maksymalna wydajność nie mniej niż 197 [m3/h] 
➢ Moc znamionowa przy maks. wydajności nie więcej niż 3,9 [W] 
➢ Moc akustyczna nie więcej niż 26 [dB] 

- kanałów wywiewnych z rur SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej z kształtkami z uszczelkami gumowymi 

wprowadzanych w istniejąca murowane przewody wentylacyjne,   

- klap przeciwpożarowych  EIS 120 w miejscach przejścia instalacji przez przegrody pożarowe. 
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3 SPRZĘT 

Sprzęt używany do wykonywania instalacji nie powinien mieć niekorzystnego wpływu  

na jakość wykonywanych robót i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt powinien być używany zgodnie z ofertą 

Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów i ilości gwarantującej przeprowadzenie robót dobrej jakości w 

ustalonym terminie. Ma być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Musi on 

odpowiadać wymaganiom ochrony środowiska i przepisom szczegółowym dotyczącym jego użytkowania. 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym wynikającym z 

technologii prowadzenia robót. 

4 TRANSPORT 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 

odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie  

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Ilość używanych środków transportu 

musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym 

umową. 

Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane  

w wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 

 Rury PVC i PEX 

Rury muszą być transportowane samochodami o odpowiedniej wysokości burt  

oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne właściwości mechaniczne i fizyczne rur, należy przy ich 

transporcie zachować następujące wymagania: 

• przewóz powinien odbywać się w przedziale temperatur od –5 st. C do +30 st. C 

• wysokość transportowanego ładunku nie powinna przekraczać 1 m 

• rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniami 

 Rury stalowe 

Rury można przewozić w położeniu poziomym. Powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i 

zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie 

 Armatura i urządzenia 

Transport powinien odbywać się krytymi środkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna być 

zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie ze specyfikacją, poleceniami nadzoru 

inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz: 

- Dokumentacją projektową; 

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wyd. COBRTI Instal,  

- Polskimi Normami; 

- Przepisami obowiązującymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych; 

- Przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy; 

- Przepisami dotyczącymi ochrony przeciwpożarowej. 

Roboty należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji robót i 

zagospodarowania placu budowy sporządzony przez generalnego wykonawcę i jego podwykonawców. 
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Wszystkie prace muszą być prowadzone i zakończone przy zachowaniu należytej staranności oraz zgodnie ze 

sztuką budowlaną. 

 Roboty rozbiórkowe 

W zakresie robót rozbiórkowych należy zdemontować stare rurociągi instalacji zimnej wody , oraz kanalizacji, a 

także osprzęt.  

Rozkucia liniowe posadzek, w miejscach planowanej nowej podposadzkowej kanalizacji sanitarnej, przebicia 

przez ściany i stropy. Zdemontowane materiały i gruz należy wynieść  

z pomieszczeń oraz miejsc rozbiórkowych, a następnie wywieźć, z zachowaniem przepisów BHP w miejsce 

ustalone z Inspektorem. Gruz wywieźć na składowisko śmieci. 

5.1.1 Sieć wodociągowa 

Roboty przygotowawcze. 

Projektowana os przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami.  

Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych.  

Punkty na osi trasy należy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 

osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i na odcinkach prostych.  

Na każdym prostym odcinku należy, co utrwalić, co najmniej 3 punkty.  

Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu, tak, aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas 

prowadzenia robót.  

W terenie zbudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców.  

Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające (ile zachodzi taka 

Konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 

Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

 

Roboty ziemne. 

Wykopy pod rury należy wykonać o ścianach pionowych obudowanych lub ze skarpami ręcznie lub sprzętem 

mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050. 

Wykopy pod rury należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku 

kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia 

wykopów nawodnionych. 

 

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału 

połowy szerokości wykopu.  

Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu, w odległości 1,0 m od jego krawędzi, 

aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu.  

Przejście powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 20 cm. 

Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  

Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej należy wykonać bezpośrednio przez ułożeniem podsypki. 

 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celowniczej umożliwiające odtworzenie 

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. 

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca’ 1,0 m nad powierzchnią terenu.  

Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 

sposób zabezpieczający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwila osiągnięcia głębokości większej niż 1 m 

od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej, co 20 cm. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwięzłych, ± 5 cm  

dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. 

 

Odspojenie i transport urobku. 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 

grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsca wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 

Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej  

normie PN-90/M-47850.  

Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na 

czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem 

dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniży się stopień zagęszczenia 

gruntu). 

Należy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu wykopu wraz z 

zagęszczaniem gruntu. 

 

Odwodnienie wykopu na czas budowy. 

Przy budowie sieci w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą 

występować trzy metody odwodnienia: 

- powierzchniowa, 

- drenażu poziomego, 

- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 

Dla kanałów w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru 

grubości 15 cm. 

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie 

do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu, co ca’ 50 m, skąd zostanie odpompowana poza 

zasięg robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

 

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe 

zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o średnicy 0,14 m. 

Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach, co 1,5 m naprzemianlegle.  

Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą 

pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. 

 

Zakresy robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie 

wykonywania robót (czas pompowania określony może być wyłącznie kosztorysem powykonawczym po 

uprzednim potwierdzeniu Inżyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczałtowym – 

cena pompowania winna być wliczona w cenę oferenta. 
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Podłoże wzmocnione (sztuczne). 

Podłoże wzmocnione należy wykonywać, jako: 

- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, 

- podłoże żwirowo - piaskowe,  

przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy 

gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu rodzimego, 

który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach 

zbitych i skalistych. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. 

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka 

kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewno, 

kamieni lub gruzu. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni. 

Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów 10 cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być 

większe niż 10 %. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie 

powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 

Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

 

Zasypka i zagęszczenie gruntu. 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia położonego przewodu i 

obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 

0,3 m dla rur.  

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach, 

Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń, 

Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 

zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 

sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym  

uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 

Zasypkę należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. 

Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe 

wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualna rozbiórka odeskowań i rozpór 

ścian. 

 

Przed przystąpieniem do montażu sieci wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 

- wytyczyć miejsca ułożenia rur, kształtek i armatury, 

- przygotować wykop waskoprzestrzenny pod przewody, oczyścić dno wykopu, zagęścić podsypkę. 

 

Montaż kanałów z rur PE. 
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Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej 

długości, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.  

Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacja projektową. 

Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno 

podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

Zgrzewanie jest dziś najbardziej rozpowszechnioną metodą łączenia elementów PE. 

Metodę tą można stosować do łączenia rury z rurą, rury z kształtką lub kształtki z kształtką.  

Inne metody łączenia rur i kształtek z PE to np. łączenie przy użyciu dwuzłączek z uszczelkami, łączników 

mechanicznych itp.  

 

Zgrzewanie 

Łączenie rur metodą zgrzewania posiada wiele zalet. Należy wymienić tu niektóre z nich: 

-Połączenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura.  

Sprawia ono, że odporność polietylenu na korozję nie osłabnie w miejscach łączeń - czyli zgrzewany odcinek 

można traktować, jako jedną, bardzo długą rurę. 

- Łączenie rur metodą zgrzewania pozwala na zachowanie charakterystycznej dla rury polietylenowej giętkości na 

całej długości zgrzanego odcinka.  

Wysoka wytrzymałość połączeń wykonanych tą techniką sprawia, że można długie ciągi rur przygotować na 

powierzchni, a następnie umieścić je w ziemi, niezależnie od tego czy chodzi o tradycyjne ułożenie rury w 

wykopie, układanie pod ziemią metodą bez wykopową, czy np. relining itp. 

Do łączenia rur i kształtek ciśnieniowych PE stosuje się obecnie dwie techniki zgrzewania: 

- Zgrzewanie doczołowe. 

- Zgrzewanie elektrooporowe. 

 

Zgrzewanie elektrooporowe 

Szczegółowy opis metody zgrzewania elektrooporowego oraz dane techniczne procesu zgrzewania można 

znaleźć w INSTRUKCJI MONTAŻOWEJ. Układanie w gruncie rurociągów z PE dostarczanych przez producenta 

ruty.. 

 

Podłączenie do istniejącej sieci. 

Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej należy prowadzić pod nadzorem jej 

właściciela lub Użytkownika.  

Podłączenie wybudowanego wodociągu należy wykonać po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności. 

Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci wodociągowej oraz przygotować 

odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy. 

 

Montaż armatury. 

Armaturę w instalacjach technologicznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających 

personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację (powinien być zapewniony swobodny dostęp do pokręteł i 

dźwigni). 

Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urządzenia 

sprężonego powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany, jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy 

usunąć z armatury zaślepienia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus 

nieuszkodzony, a pokrętło daje się lekko obracać. 

Armaturę o masie przekraczającej 30 kg niezależnie od średnicy przewodu należy ustawiać na odpowiednich 

trwałych podparciach, niepozwalających na przeciążenie przewodów. 
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Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 

skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. Armaturę zaporową 

należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie. 

 

Montaż urządzeń. 

Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.  

Pompy, zbiornik, urządzenia oczyszczające powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 

podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 

brak kontroli technicznej. 

Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, 

a w ich braku warunkom technicznym.  

Aparatura pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

 

Bloki oporowe. 

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody powinno być 

zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać:  

- przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku:  

- dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek. 

Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. 

W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a 

gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15. 

Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 

0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu 

dwoma warstwami papy. 

Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej – do rzędnej spodu 

bloku – wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem.  

Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 

wodociągowego. 

 

Próba ciśnienia rur PE. 

W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu należy przeprowadzić próbę szczelności.  

Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale na żądanie inwestora 

lub użytkownika należy również przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 

Sposób przeprowadzenia i pełen zakres wymagań związanych z próbami szczelności są podane w normie PN-B 

10725:1997.  

 

Oznakowanie uzbrojenia. 

Wszystkie elementy uzbrojenia należy oznakować trwale oznakować przy pomocy tablic informacyjnych 

wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na ścianach lub słupkach betonowych. 

 

Oznaczenie rurociągów. 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inżyniera, taśmy markujące powinny być położone na wierzchu 

osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 600 mm ponad górną powierzchnią rury z 

tekstem do góry.  

Połączenia taśmy powinny być w sposób trwały złączone z zakładką 1 metra.  

 

Miejsca kolizji i skrzyżowań. 
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Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym przewodów i 

skrzyżowaniach. 

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do 

wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać 

do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu 

skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-34501.  

Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozporządzeniu Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 

(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozporządzeniu Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 

11.09.2001. 

W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę  

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z 

dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod 

napięcia i pod nadzorem ich właścicieli. 

 

5.1.2 Sieć kanalizacji sanitarnej 

Roboty przygotowawcze. 

Projektowana os przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami.  

Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych.  

Punkty na osi trasy należy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 

osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i na odcinkach prostych.  

Na każdym prostym odcinku należy co utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach 

wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót.  

W terenie zbudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg 

reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające (ile zachodzi taka 

Konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 

Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

 

Roboty ziemne. 

Wykopy pod rury, studzienki należy wykonać o ścianach pionowych obudowanych lub ze skarpami ręcznie lub 

sprzętem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050. 

Wykopy pod rury należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku 

kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia 

wykopów nawodnionych. 

 

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału 

połowy szerokości wykopu. Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu, w 

odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu.  

Przejście powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 20 cm. 

Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej 

rzędnej należy wykonać bezpośrednio przez ułożeniem podsypki. 

 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celowniczej umożliwiające odtworzenie 

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. 
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Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca’ 1,0 m nad powierzchnią terenu.  

Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 

sposób zabezpieczający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwila osiągnięcia głębokości większej niż 1 m 

od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej co 20 cm. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwięzłych, ± 5 cm  

dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. 

 

Odspojenie i transport urobku. 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 

grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsca wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 

Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej normie PN-90/M-

47850.  

Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na 

czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem 

dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniży się stopień zagęszczenia 

gruntu). 

Należy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu wykopu wraz z 

zagęszczaniem gruntu. 

 

Odwodnienie wykopu na czas budowy. 

Przy budowie sieci w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą 

występować trzy metody odwodnienia: 

- powierzchniowa, 

- drenażu poziomego, 

- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 

Dla kanałów w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru 

grubości 15 cm. 

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie 

do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg 

robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

 

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe 

zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o średnicy 0,14 m. 

Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.  

Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą 

pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. 

 

Zakresy robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie 

wykonywania robót (czas pompowania określony może być wyłącznie kosztorysem powykonawczym po 
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uprzednim potwierdzeniu Inżyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczałtowym – 

cena pompowania winna być wliczona w cenę oferenta. 

 

Podłoże wzmocnione (sztuczne). 

Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako: 

- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, 

- podłoże żwirowo - piaskowe, 

przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy 

gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu rodzimego, 

który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach 

zbitych i skalistych. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. 

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka 

kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewno, 

kamieni lub gruzu. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni. 

Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów 10 cm. 

Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być 

większe niż 10 %. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie 

powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 

Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

 

Zasypka i zagęszczenie gruntu. 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia położonego przewodu i 

obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 

0,3 m dla rur.  

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach, 

Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń, 

Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 

zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 

sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym  

uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 

Zasypkę należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. 

Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe 

wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualna rozbiórka odeskowań i rozpór 

ścian. 

 

Montaż przewodów kanalizacyjnych. 

Po wykonaniu wykopów i podłoża można przystąpić do wykonywania robót montażowych sieci kanalizacji 

sanitarnej.  
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W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasad budowy kanału 

od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku.  

Spadki i głębokości posadowienia powinny być zgodne z dokumentacja projektową. 

 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym mogą 

wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście 

kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasadą osiowego montażu elementów przewodu. 

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu ścieków.  

Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych od przewodów cieplnych powinna wynosić 0,1 m, a w 

przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować izolacje termiczną. 

Odgałęzienia przewodów odpływowych powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie 

większym niż 45º. 

 

Montaż studzienek rewizyjnych z kręgów betonowych DN 1000/ tworzywowych 600. 

Studzienki kanalizacyjne o średnicy 1,0 m należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 

normy PN-B 10729:1999, wykonane z betonu zgodnie z normą PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji 

min. XA1 i wytrzymałości klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasiąkliwości nie większej niż 5%, z 

zamontowanymi przejściami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami. 

Elementy prefabrykowane, zależnie od ciężaru, można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu 

montażowego. Przy montażu elementów należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienia kręgów i płyt, 

wykorzystując oznaczenia montażowe (linie) znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki 

należy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych. 

Podstawa studzienki ma być elementem prefabrykowanym betonowym stanowiącym monolityczne połączenie 

kręgu i płyty dennej. Dno kinety studzienki musi posiadać wyprofilowanie zapewniające prawidłowo 

ukierunkowany przepływ ścieków na kanale głównym oraz z podłączeń bocznych i przyłączy. 

Komora robocza i komin włazowy powinny być wykonane z kręgów betonowych.  

Montaż należy wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. Elementy należy łączyć za pomocą uszczelek 

gumowych wykonanych specjalnie dla łączenia prefabrykatów. 

Podczas montażu należy pokryć samarem poślizgowym zewnętrzną powierzchnię uszczelki umieszczanej na 

dolnym elemencie studzienki i wewnętrzną powierzchnię „zamka” górnego elementu studni nakładanego na 

uszczelkę. 

Dla studni kaskadowych kaskady mogą być wykonywane fabrycznie lub indywidualnie – w każdym przypadku 

jednak, jako zewnętrzne. 

Przejścia rurociągów przez ścianki studni powinny być szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrowanie wody 

gruntowej i eksfiltrowanie ścieków. 

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny być osadzone stopnie złazowe wykonane z materiałów 

zgodnych z niniejszą specyfikacją.  

Studnie usytuowane w drogach należy wyposażyć w żelbetowy pierścień odciążający. 

Zwieńczenie studzienek należy wykonać w postaci włazu kanałowego. 

Włazy kanałowe zaprojektowano, jako włazy typu lekkiego Dn600 mm klasy A-15 (dla studni usytuowanych poza 

jezdnią) oraz włazy typu ciężkiego klasy D-400 (dla studni usytuowanych w jezdni i miejscach parkingowych). 

Studnie należy wykonać z zabezpieczeniem antykradzieżowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000. 

 

Montaż kanałów z rur PVC. 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej 

długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.  

Na podłożu wzmocnionym przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacja projektową. 
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Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i mocno 

podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 

 

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.  

Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednia przygotowanym podłożem należy: 

- wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 

- wykonać złącza, przy czym rura kielichowa winna być uprzednia obsypana warstwą ochronną. 

 

Aby zapewnić jak najłatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaż, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z 

towarzyszącymi kształtkami, posiadają efektywny i bezpieczny system uszczelnień. 

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.  

Uszczelki te nie są wstępnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym. 

Smarowanie uszczelek powinno nast¹piæ na placu budowy tuż przed montażem, aby uniknąć zabrudzeń. 

 

Prawidłową technologię wykonywania połączeń kielichowych przedstawiono poniżej: 

- Usuń korek ochronny z kielicha i bosego końca łączonych rur (jeżeli występuje). 

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe należy posmarować smarem silikonowym ułatwiającym poślizg. 

- Ustaw współosiowo łączone elementy. 

- W trakcie łączenia nie powinno być odchyleń od osi. Jeżeli rura była skracana, wióry i zadziory należy usunąć 

nożem lub skrobakiem. 

- Fazowanie, (ukosowanie) końca rury jest konieczne, ułatwia wykonanie połączenia i zabezpiecza przed 

wysunięciem. 

- Włóż koniec bosy do kielicha i wsuń do oznaczonego miejsca. Czynność tą należy wykonać ręcznie, 

ewentualnie 

można posłużyć się dźwignią (w tym przypadku należy koniec rury zabezpieczyć drewnianym kołkiem). 

- W niektórych przypadkach do montażu należy użyć sprzętu pomocniczego (pasy, bloki itd).... lub lewarka 

(podnośnika śrubowego) opartego o łyżkę koparki. 

 

Ważne przy łączeniu rur kanalizacyjnych PVC: 

- Ustaw współosiowo łączone elementy. 

- Posmaruj uszczelkę smarem silikonowym, aby ułatwić montaż. 

- Włóż koniec bosy do kielicha - łączenie jest zakończone. 

- Ukosowanie jest zalecane. Jeżeli przyciąłeś rurę to usuń zadziory za pomocą noża lub pilnika. 

- Zabezpiecz rurę używając poprzecznie ustawionej deski, jeżeli używasz dźwigni do wykonania łączenia. 

- Nigdy nie używaj łyżki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla  

lewarka (dotyczy dużych średnic). 

 

Próby szczelności kanałów i rur. 

Badanie szczelności należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2002 

 

Próba na eksfiltrację wody z przewodu. 

Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach pomiędzy studzienkami 

rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy zastabilizować przewody tj. wykonać obsypkę i częściowo przykryć 

(min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na połączeniach ze studzienkami lub przyłączami 

pozostawić niezasypane. Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. Pozostawić 

tylko najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie). 

Celem przeprowadzenia próby należy: 
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- zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków mechanicznych lub 

worków pneumatycznych, 

- przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by wartość 

ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,  

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas stabilizacji, 

- czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min, 

- poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do 

wartości próbnej,  

Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną ilość wody oraz 

jej poziom podczas procesu kontroli, 

Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości:  

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 

Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 

Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610:2002. 

 

 

 

Próba na infiltrację 

Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności i świadczy o 

zabezpieczeniu przed infiltracją. 

Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej posadowienia dna 

kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną ilość wody z infiltracji zgodnie z 

PN-B-10735. 

 

Miejsca kolizji i skrzyżowań. 

Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym przewodów i 

skrzyżowaniach. 

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do 

wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać 

do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu 

skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-34501. 

Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozporządzeniu Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 

(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozporządzeniu Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 

11.09.2001. 

W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę PN-76/E-05125.  

W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po 

obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod napięcia i pod nadzorem 

ich właścicieli. 

W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-96 TPSA-004. 

5.1.3 Sieć kanalizacji deszczowej 

Roboty przygotowawcze. 

Projektowana oś przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami.  

Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych.  
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Punkty na osi trasy należy wyznaczyć za pomocą drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwoździami. Kołki 

osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy i na odcinkach prostych.  

Na każdym prostym odcinku należy co utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach 

wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót.  

W terenie zbudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. Ciąg 

reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające (ile zachodzi taka 

konieczność), zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 

Urządzenie odprowadzające należy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 

 

Roboty ziemne. 

Wykopy pod rury, studzienki należy wykonać o ścianach pionowych obudowanych lub ze skarpami ręcznie lub 

sprzętem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050. 

Wykopy pod rury należy rozpocząć od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym do spadku 

kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia 

wykopów nawodnionych. 

 

Krawędzie boczne wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału 

połowy szerokości wykopu. Wydobywaną ziemię na odkład należy składować wzdłuż krawędzi wykopu, w 

odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuż wykopu.  

Przejście powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 

Spód wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 20 cm. 

Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej 

rzędnej należy wykonać bezpośrednio przez ułożeniem podsypki. 

 

W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad wykopami ustawić ławy celowniczej umożliwiające odtworzenie 

projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzędnych dna. 

Ławy należy montować nad wykopem na wysokości ca’ 1,0 m nad powierzchnią terenu.  

Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej osi przewodu. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub biegnące 

równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w 

sposób zabezpieczający ich eksploatację. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwila osiągnięcia głębokości większej niż 1 m 

od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej co 20 cm. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwięzłych, ± 5 cm  

dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. 

 

Odspojenie i transport urobku. 

Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. Rozluźniony 

grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 

Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsca wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 

Obudowa ścian i rozbiórka obudowy. 

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej normie PN-90/M-

47850.  



23 

 

Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na 

czas budowy sieci zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 

Nie można usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem 

dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego (obniży się stopień zagęszczenia 

gruntu). 

Należy, zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania zasypu wykopu wraz z 

zagęszczaniem gruntu. 

 

Odwodnienie wykopu na czas budowy. 

Przy budowie sieci w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości wymaganej depresji, mogą 

występować trzy metody odwodnienia: 

- powierzchniowa, 

- drenażu poziomego, 

- depresji statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej. 

Dla kanałów w gruntach nawodnionych na dnie wykopu należy ułożyć warstwę filtracyjną z tłucznia lub żwiru 

grubości 15 cm. 

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie 

do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg 

robót względnie spłynie grawitacyjnie do odbiornika. 

 

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadła wody gruntowej należy zastosować typowe 

zestawy igłofiltrów o głębokości 5-6 m montowane za pomocą wpłukiwanej rury obsadowej o średnicy 0,14 m. 

Igłofiltry wpłukiwać w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.  

Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 6 godzin za pomocą 

pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki filtracyjnej. 

 

Zakresy robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w trakcie 

wykonywania robót (czas pompowania określony może być wyłącznie kosztorysem powykonawczym po 

uprzednim potwierdzeniu Inżyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczałtowym – 

cena pompowania winna być wliczona w cenę oferenta. 

 

Podłoże wzmocnione (sztuczne). 

Podłoże wzmocnione należy wykonywać jako: 

- podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 

nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, 

- podłoże żwirowo - piaskowe, 

przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy itp.) o małej grubości po ich usunięciu; przy 

gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); w razie naruszenia gruntu rodzimego, 

który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach 

zbitych i skalistych. 

Grubość warstwy podsypki powinna wynosić, co najmniej 0,15 m. 

Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności odcinka 

kanału. 

Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków drewno, 

kamieni lub gruzu. 

Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni. 

Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach 

celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla przewodów 10 cm. 
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Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno być 

większe niż 10 %. 

Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie 

powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ± 1 cm. 

Badania podłoża umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

 

Zasypka i zagęszczenie gruntu. 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia położonego przewodu i 

obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić, co najmniej 

0,3 m dla rur.  

Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 

Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach, 

Etap II – po próbie szczelności złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń, 

Etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 

zagęszczeniem i rozbiórką odeskowań rozpór ścian wykopu. 

Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, 

sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-86/B-02480. 

Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym  

uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. 

Zasypkę należy zagęścić do 98% zmodyfikowanej wartości Proctora. 

Zasypanie wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym, jeżeli spełnia powyższe 

wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualna rozbiórka odeskowań i rozpór 

ścian. 

 

Montaż przewodów kanalizacyjnych. 

Po wykonaniu wykopów i podłoża można przystąpić do wykonywania robót montażowych sieci kanalizacji 

deszczowej. 

W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasad budowy kanału 

od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku.  

Spadki i głębokości posadowienia powinny być zgodne z dokumentacja projektową. 

 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym mogą 

wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z zastosowanych trójników łączących podejście 

kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasadą osiowego montażu elementów przewodu. 

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu ścieków. 

Minimalna odległość przewodów kanalizacyjnych od przewodów cieplnych powinna wynosić 0,1 m, a w 

przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować izolacje termiczną. 

Odgałęzienia przewodów odpływowych powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie 

większym niż 45º. 

 

Montaż studzienek rewizyjnych z kręgów betonowych DN 1000. 

Studzienki kanalizacyjne o średnicy 1,0 m należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 

normy PN-B 10729:1999, wykonane z betonu zgodnie z normą PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji 

min. XA1 i wytrzymałości klasy min. C35/45 (B45), wodoszczelnego (min. W8), mrozoodpornego F-150 i o 

nasiąkliwości nie większej niż 4%, z zamontowanymi przejściami szczelnymi i z osadnikiem wysokości 0,5m.   
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Elementy prefabrykowane, zależnie od ciężaru, można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu 

montażowego. Przy montażu elementów należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienia kręgów i płyt, 

wykorzystując oznaczenia montażowe (linie) znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki 

należy wykonać równolegle z budową kanałów sanitarnych. 

Podstawa studzienki ma być elementem prefabrykowanym betonowym stanowiącym monolityczne połączenie 

kręgu i płyty dennej.  

Komora robocza i komin włazowy powinny być wykonane z kręgów betonowych. Montaż należy wykonywać 

zgodnie z instrukcją producenta. Elementy należy łączyć za pomocą uszczelek gumowych wykonanych 

specjalnie dla łączenia prefabrykatów. Podczas montażu należy pokryć samarem poślizgowym zewnętrzną 

powierzchnię uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnętrzną powierzchnię „zamka” 

górnego element u studni nakładanego na uszczelkę. 

Dla studni kaskadowych kaskady mogą być wykonywane fabrycznie lub indywidualnie – w każdym przypadku 

jednak, jako zewnętrzne. 

Przejścia rurociągów przez ścianki studni powinny być szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrowanie wody 

gruntowej i eksfiltrowanie ścieków. 

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny być osadzone stopnie złazowe wykonane z materiałów 

zgodnych z niniejszą specyfikacją. Studnie usytuowane w drogach należy wyposażyć w żelbetowy pierścień 

odciążający. 

Zwieńczenie studzienek należy wykonać w postaci włazu kanałowego. 

Włazy kanałowe zaprojektowano, jako włazy typu ciężkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanej w 

jezdni i w parkingach) oraz włazy typu lekkiego Dn600 mm klasy C250 (dla studni usytuowanych w terenie 

zielonym lub chodniku). z zabezpieczeniem antykradzieżowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000. 

 

Montaż kanałów z rur PVC. 

Poprawne układanie rur w wykopie ma kluczowe znaczenie dla trwałości rurociągów wykonanych z rur z PVC-U. 

Zgodnie z badaniami TEPPFA sposób montażu rur tworzywowych jest najważniejszym czynnikiem mającym o 

wiele większy (80%) wpływ na wytrzymałość rurociągu niż łącznie głębokość ułożenia, sztywność obwodowa czy 

materiał rury (20%). Poniżej w punktach opisano instrukcję układania rur w wykopie z zachowaniem tzw. montażu 

starannego, rekomendowanego przez TEPPFA, PN-ENV 1046 oraz załącznik B do normy PN-EN 13476-1. 

1. Rury układać należy na wcześniej przygotowanym podłożu. Wyrównane dno wykopu wypełnia się materiałem 

podsypki, którą następnie należy wyrównać w taki sposób, by jej górna powierzchnia była zgodna z projekto-

wanym spadkiem rurociągu. Warstwa sypkiego materiału podsypki o grubości 10 cm powinna być 

niezagęszczona dla swobodnego i lepszego ułożenia rur i ich połączeń kielichowych. 

2. Niedopuszczalne jest pozostawienie nierównej warstwy wyrównującej – prowadzi to do powstawania pustek 

oraz nierównego ułożenia dna przewodu. 

3. Wykop zasypujemy równomiernie z równoczesnym wyrównywaniem, co jednocześnie przygotowuje wykop do 

pierwszego zagęszczenia. 

4. Wypełnianie wykopu bez zagęszczenia może spowodować przesunięcie przewodu i powstanie pustek. 

5. Obsypkę materiałem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niż 30 cm. Dla rur o średnicach DN ≤ 500 

mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczyć połowy średnicy rury. Związane jest to z koniecznością 

dokładnego obsypania i zagęszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Prawidłowe zagęszczanie rozpoczyna się 

od ubijania nogami piasku wzdłuż przewodu... 

6. ... po czym następuje zagęszczanie maszynowe z boku. 

7. Wysokość obsypki nie powinna przekraczać ok. 50 cm powyżej wierzchu rury. Należy pamiętać, aby przy 

zagęszczeniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyżej wierzchu rury przekraczała 20 cm. Wypełnianie 

wykopu należy kontynuować kolejnymi warstwami zasypki. Jeżeli projekt 

 

Montaż urządzeń. 
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Urządzenia montować zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.  

Pompy, zbiornik, urządzenia oczyszczające powinny mieć trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, 

podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny wyrobu, 

brak kontroli technicznej. 

Dostarczona na budowę aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm, 

a w ich braku warunkom technicznym.  

Aparatura pomiarowa powinna mieć ważne cechy legalizacyjne. 

 

Próby szczelności kanałów i rur. 

Badanie szczelności należy wykonać zgodnie z PN-EN 1610:2002 

 

Próba na eksfiltrację wody z przewodu. 

Próbę ciśnienia wykonać wg PN-EN 1610 metodą „W”. Próbę wykonać na odcinkach pomiędzy studzienkami 

rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby należy za stabilizować przewody tj. wykonać obsypkę i częściowo 

przykryć (min 20 cm ponad wierzch rury). Złącza na rurach, jak i na połączeniach ze studzienkami lub 

przyłączami pozostawić niezasypane. Ponadto należy zabezpieczyć wszystkie otwory podparciem i zakorkować. 

Pozostawić tylko najwyższy punkt kanału (odpowietrzenie). 

Celem przeprowadzenia próby należy: 

- zamknąć kanały przy pomocy specjalnie wyposażonych w króćce z zaworami korków mechanicznych lub 

worków pneumatycznych, 

- przewód napełniać wodą grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by wartość 

ciśnienia mierzona w koronie rury zawierała się w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,  

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawić napełniony przez 1h na czas stabilizacji, 

- czas próby powinien wynosić 30 min z tolerancją +/- 1 min, 

- poprzez uzupełnianie poziomu wody, ciśnienie powinno być utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do 

wartości próbnej,  

Dla zadanego w podanym wyżej zakresie ciśnienia próbnego należy mierzyć i zapisywać dodaną ilość wody oraz 

jej poziom podczas procesu kontroli, 

Warunki próby są spełnione wtedy, gdy dodana ilość wody nie przekracza podanych niżej ilości:  

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów włącznie ze studniami kanalizacyjnymi, 

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 

Po wykonaniu prób złącza zabezpieczyć odpowiednią obsypką piaskową. 

Dopuszcza się wykonanie próby ciśnienia metodą „L” wg PN-EN 1610:2002. 

 

Próba na infiltrację 

Przeprowadzona wcześniej próba na eksfiltrację wody z przewodu jest gwarancją szczelności i świadczy o 

zabezpieczeniu przed infiltracją. 

Próbę należy wykonać tylko w przypadku stwierdzenia obecności wody gruntowej powyżej posadowienia dna 

kanału. Próbę wykonać na całkowicie wykonanej sieci, przyjmując dopuszczalną ilość wody z infiltracji zgodnie z 

PN-B-10735. 

 

Miejsca kolizji i skrzyżowań. 

Należy zachować normatywne odległości od istniejących sieci przy prowadzeniu równoległym przewodów i 

skrzyżowaniach. 

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzić pod nadzorem właścicieli tych sieci. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociągi podziemne, krzyżujące się lub równoległe do 

wykopu powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejące wodociągi, kable, gazociągi podwieszać 
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do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robót. Po wykonaniu 

skrzyżowań przestrzeń pomiędzy kanałem a uzbrojeniem istniejącym wypełnić mieszanką żwirowo-piaskową.  

W przypadku skrzyżowania z rurociągami gazowymi należy stosować normę PN-91/M-34501.  

Ponadto należy stosować się do warunków zawartych w Rozporządzeniu Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 

(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozporządzeniu Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 

11.09.2001. 

W przypadku skrzyżowania z kablami elektroenergetycznymi należy stosować normę  

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosować na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z 

dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczające należy wykonać po wyłączeniu kabli spod 

napięcia i pod nadzorem ich właścicieli. 

W przypadku skrzyżowania z kablami telekomunikacyjnymi należy stosować normę ZN-96 TPSA-004. 

 Instalacja wodociągowa 

Przewody wody ciepłej projektuje się prowadzić równolegle do przewodów wody zimnej. Przewody należy 

mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów,  

w odstępach nie większych niż wynika to z wymiaru odpowiedniego dla średnicy rurociągu i dla materiału, z 

którego wykonany jest przewód. Konstrukcja uchwytów powinna zapewniać łatwy i trwały montaż instalacji, 

odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i 

przegrodach budowlanych Rurociągi prowadzone w ścianach powinny być układane w kierunkach prostopadłych 

lub równoległych do krawędzi przegród. Trasa przewodów powinna być zinwentaryzowana w dokumentacji 

powykonawczej, aby były łatwe do zlokalizowania.  

Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość odwodnienia instalacji w jednym lub 

kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej położone punktu czerpalne. 

Wskazane w dokumentacji rurociągi należy izolować odpowiednimi otulinami. 

Wodomierze mieszkaniowe należy wykonać w klasie R100 zgodnie z dokumentacją projektową. Wodomierz w 

mieszkaniach zamontować zgodnie ze stanem istniejącym. 

 

Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, 

temperatura) danej instalacji. 

Po wykonaniu instalacji wodociągowej należy poddać ja płukaniu wodą o prędkości  

co najmniej 1,5 m/s. 

 

Próba szczelności  instalacji: 

Rurociągi należy napełnić wodą. Przy próbie wstępnej należy zastosować ciśnienie próbne, odpowiadające 1,5-

krotnej wartości najwyższego dopuszczalnego ciśnienia roboczego, podnieść ciśnienie do 0,9 MPa. Po 30 

minutach ciśnienie próbne nie może obniżyć się  

o więcej niż 0,6 bar. Nie mogą wystąpić żadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej należy wykonać 

próbę główną na 2 godziny, w tym czasie ciśnienie próbne  

nie może obniżyć się o więcej niż 0,2 bar. Po próbie wstępnej i głównej instalację należy poddać próbie 

impulsowej, polegającej na wytwarzaniu na przemian ciśnienia 10 i 1 bar. 

Dodatkowo instalację ciepłej wody należy poddać badaniu temperatury strumienia wypływającej wody. Badaniu 

należy poddać około 15% ogólnej liczby punktów czerpalnych instalacji. 

 Instalacja kanalizacyjna 

Instalację sanitarną podposadzkową należy wykonać bezpośrednio w wykopie a podejścia kanalizacji zamierzyć 

geodezyjnie. Przy ułożeniu instalacji sanitarnej podposadzkowej należy zachować spadki, przekroje 

poszczególnych rurociągów, posadowienie na rzędnych zgodnie z dokumentacją, należy wykonać połączenia z 

pionami sanitarnymi oraz wykonać podejścia pod poszczególne urządzenia sanitarne.  
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Rury należy układać od najniższego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Przewody 

należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany  

i w odpowiedniej od niej odległości. Zmiany kierunków przewodów należy wykonać  

za pomocą kolanek podwójnych. Promień tak wykonanego łuku nie powinien być mniejszy od 10 średnic rur 

przewodowych głównych i od 5 średnic rur przewodów drugorzędnych. Przewody boczne powinny się łączyć z 

przewodem głównym pod kątem nie większym  

niż 60 st. 

 

Minimalne spadki przewodów odpływowych wynoszą: dla rur DN 110mm i=2% DN160 i=1,5%. 

Przed przystąpieniem do montażu rury muszą być skontrolowane pod względem ewentualnych uszkodzeń. Rury 

łączy się poprzez wciśnięcie do oporu bosego końca rury,  

po wcześniejszym posmarowaniu środkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio położonej.  

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów  

lub obejm.  

 

Przed zakryciem rurociągów należy przeprowadzić badania szczelności na eksfiltrację  

i infiltrację w czasie swobodnego przepływu wody oraz sprawdzić poszczególne rzędne, prawidłowości spadków. 

Po dokonaniu odbioru należy wykonana instalację zasypać piaskiem. 

 Instalacja wentylacji 

Dla pomieszczeń sanitarnych oraz kuchni zaprojektowano układy wywiewne oparte na grawitacyjnych kominach 

wentylacyjnych zakończonych nasadami kominowymi hybrydowymi. W większych lokalach mieszkalnych 

przewidziano również wentylację pokojów dziennych w celu utrzymania minimalnej higienicznej krotności 

wymiany powietrza 0,5 Wymiany/h. Powietrze wywiewane będzie bezpośrednio z pomieszczeń WC oraz kuchni. 

Ilość powietrza wentylacyjnego dla: 

 sanitariatów przyjęto zakładając 50m3/h oraz 70m3/h na kuchnię (wyposażoną w kuchenkę gazową) zgodnie z 

PN-83/B-03430 (Az3:2000).  

 Wykorzystano istniejące kominy. W przypadku nowych przewodów wentylacyjne wykonać z blachy 

ocynkowanej. Przewody wywiewne pozostawić bez izolacji. Przewody wentylacyjne przed zamontowaniem 

należy wyczyścić, a w trakcie montowania zaślepić otwory. Na przewodach wykonać rewizje umożliwiające 

oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeżeli konstrukcja 

tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób.  

 Całość robót wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robót Budowlano- Montażowych cz. 

II. Instalacje Przemysłowe i Sanitarne.  

 

Nowe przewody wentylacyjne  

 Wszystkie wloty do projektowanych przewodów wentylacyjnych należy wyprowadzać w odległości max. 

15 cm pod stropem i zakończyć kratkami wentylacyjnymi wywiewnymi ø125 mm. Przewiduje się kanały typu 

Spiro. Przekrój kanałów wentylacji grawitacyjnej powinien wynosić co najmniej 0,016 m2, co spełniają przewody o 

średnicy 15 cm. Kanały należy zaizolować matami lamelowymi z wełny mineralnej w alufolii o grubości: 30 mm 

wewnątrz budynkiem, 50 mm ponad powierzchnią dachu lub na elewacji.  

Przewody okrągłe (spiro) łączyć za pomocą połączeń wtykowych (nypel, mufa). Jako uszczelnienia stosować 

elastyczną taśmę klejącą z tworzywa sztucznego, pierścienie samouszczelniające z gumy EPDM, itp. Szczelność 

połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadać wymaganiom szczelności 

klasy B.  

 

Obudowa przewodów wentylacji grawitacyjnej wewnątrz pomieszczeń  
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 Wszystkie szachty wewnątrz lokali mieszkalnych należy obudować ścianką lekką o grubości 6cm.  

 Dla potrzeb osłonięcia przewodów wentylacyjnych zaprojektowano zabudowy (w formie ram stalowych) 

o wysokości kondygnacji w świetle pomieszczeń. Wszystkie ramy zostały zaprojektowane z ceowników 

walcowanych na gorąco C65, jako słupki krawędziowe zaprojektowano L 50×50×8 . Wszystkie elementy należy 

wykonać ze stali St3. W narożach ram z ceowników C65 zastosowano trójkątne blachy usztywniające, które 

należy spawać do elementów nośnych w każdym narożu ramy. Do elementów stalowych należy przymocować 

zabudowę w postaci dwóch płyt GKB-I (gr. 2×1,25cm) wypełnioną wewnątrz izolacją w postaci wełny mineralnej 

gr. 6cm.  

 Ramy stykające się z elementami nośnymi należy kotwić przy zastosowaniu kotew chemicznych o 

średnicy 8mm kotwionych w ścianie na głębokość min. 8cm, przy zastosowaniu zaprawy iniekcyjnej typu FIS EM. 

Kotwy powinny być rozmieszczone w odstępach nie większych jak 80cm.  

 Zabudowa płytami gipsowo-kartonowymi może nastąpić dopiero po pełnym montażu przewodów 

wentylacyjnych i po osiągnięciu przez kotwy pełnej wytrzymałości zgodnie z instrukcją ich stosowania.  

 Lokalizację projektowanych szachtów należy dostosować do układu elementów konstrukcji stropów i 

więźby dachowej po dokonaniu odkrywek na etapie budowy.  

 

Obudowa przewodów wentylacji grawitacyjnej ponad połacią dachową  

 Projektowane przewody wyprowadzić ponad połać dachową i obudować płytami OSB na kątownikach 

stalowych. Obudowa swoją formą ma nawiązywać do tradycyjnego komina- boczne wyloty przewodów 

wentylacyjnych oraz czapa z płyty OSB (szczegóły wg części rysunkowej). 

Na płytach OSB wykonać warstwę siatki w zaprawie klejowej oraz powłokę tynkarską. Należy wykonać obróbki 

papowe h 15 cm.  

 

 płyta OSB wilgocioodporna 2x gr. 12mm. Na kątownikach stalowych  

tynk mineralny na siatce z włókna szklanego  

farba silikonowa w kolorze zgodnie z projektem kolorystyki elewacji  

 

Wszystkie istniejące kanały wentylacyjne grawitacyjne należy sprawdzić i oczyścić, zapewniając właściwą 

wentylację danych pomieszczeń. Instalacja wentylacyjna podlega odbiorowi przez uprawnionego kominiarza, 

który sporządza odpowiednią opinię z tego przeglądu. Komisja odbiorowa odbiera poprawność wykonanych robót 

i ich zgodność z dokumentacją.     

6 OBMIAR ROBÓT 

Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, dopuszczonymi do stosowania i 

atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w 

Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robót. 

 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenie lub sprzęt 

używany do pomiarów wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie zobowiązany posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. 

 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót. Obmiar robót zanikających 

przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 

zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi w Księdze Obmiarów. 
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Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem są: 

m – dla instalacji rurowych 

sztuka, komplet – dla armatury, urządzeń i wyposażenia 

 

Poszczególne jednostki obmiarowe i ilości podane są w PRZEDMIARZE ROBÓT,  

który stanowi odrębne opracowanie.   

7 ODBIÓR ROBÓT 

Roboty budowlane podlegają następującym etapom odbioru: 

 

• odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie ilości  

i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Powinien on być 

dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postępu 

robót. Gotowość danej części robót  

do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednocześnie powiadamia Inspektora, 

który dokonuje odbioru. 

 

• odbiór częściowy – polega na ocenie ilości i jakości wykonania części robót 

 

• odbiór ostateczny – polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  

w odniesieniu do ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru 

ostatecznego będzie stwierdzone przez Wykonawcę wpisem  

do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robót dokona 

komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierająca 

roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 

pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. W toku 

odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  

w trakcie odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i poprawkowych. W przypadku nie wykonania  

w/w robót komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót  

w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z 

uwzględnieniem tolerancji nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz 

bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość wykonanych robót w 

stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umownych.  

 

• odbiór gwarancyjny i pogwarancyjny – polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym  

i zaistniałych w okresie gwarancyjnym 

 

Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

wykonywania robót 

• Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualne uzupełniające  

lub zamienne) 
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• Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, zainstalowanego wyposażenia 

• Dziennik Budowy i Księga Obmiarów – jeśli zaistniała potrzeba ich sporządzenia 

• Protokół wszystkich prób, uruchomień i badań, wyniki pomiarów kontrolnych 

• Świadectwa jakości i certyfikaty wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 

• Instrukcje obsługi instalacji i urządzeń 

• Oświadczenie Kierownika Robót o zgodności wykonania robót z dokumentacją  

i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do należytego stanu  

i porządku terenu budowy  

• Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić zgodność wykonania z dokumentacją projektową, 

kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedzą techniczną i sztuką budowlaną 

oraz z Polskimi Normami  

8 ROZLICZENIE ROBÓT 

Według szczegółowych ustaleń określonych w umowie zawartej pomiędzy Inwestorem  

a Wykonawcą. 

Dla pozycji wycenionych kosztorysowo podstawa płatności jest wartość podana przez Wykonawcę. Kwota pozycji 

kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie: 

• robocizna wraz z jej kosztami 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu 

• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami 

• koszty pośrednie i zysk 

 

UWAGI KOŃCOWE 

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporządzenia oferty na wykonanie projektowanych instalacji 

sanitarnych. 

W celu sporządzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznać się z projektem instalacji sanitarnych oraz z 

przedmiarem robót.  

9 PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych tom II 

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtórnym zanieczyszczeniem 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL 

Wytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL 

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatura 

PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne 

PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań wodnych 

PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacje cieplne rurociągów, armatury  

i urządzeń. Wymagania i badania 

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń  

o kubaturze do 600 m3 

PN-EN/1886:2001Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne 

PN-EN1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne 



32 

 

PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza 

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania 

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne 

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność 

PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemysłowe. Wymiary 

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego  

i użyteczności publicznej. Wymagania 

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrządy powszechnego użytku. Wentylatory. Bezpieczeństwo użytkowania. 

Wymagania i badania 

PN-B-03410:1999 wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego 

PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne 

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 

PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach 

PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne 

Oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE 

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z późniejszymi zmianami i powiązane 

rozporządzenia 

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodności z 30.08.2002r. i powiązane rozporządzenia 

Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z późniejszymi zmianami i powiązane 

rozporządzenia 

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z późniejszymi zmianami i powiązane rozporządzenia 

Dz.U.03.169.1650 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy 

Dz.U.03.47.401 rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych z 06.02.2003r. 

Dz.U.96.62.285 rozporządzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w 

dziedzinie BHP z 28.05.1996r. 

Dz.U.01.118.1263 rozporządzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacji 

maszyn i urządzeń i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych 

Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpożarowej z 24.08.1991r. z późniejszymi zmianami i powiązane 

rozporządzenia. 


