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INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ,
KANALIZACJI SANITARNEJ, WEZLA CIEPLNEGO, WENTYLACJI
GRAWITACYJNEJ HYBRYDOWEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t instalacji wody zimnej i cieptej,
kanalizacji sanitarnej, oraz instalacji centralnego ogrzewania i wentylacji w ramach remontu Budynku.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Instalacji Sanitarnych i Wentylacji - nalezy przez to rozumieé¢
opracowanie zawierajgce zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, obejmujgce w
szczegolnos$ci wymagania wtasciwosci materiatow, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych robét oraz okreslenia zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w ramach
poszczegbinych pozycji przedmiaru.

1.2  Zakres stosowania ST

Specyfikacja stanowi materiat pomocniczy do sporzadzenia wyceny rob6t objetych projektem.

Przedmiotem rob6t bedacym tematem niniejszego opracowania sg roboty remontowe wewnatrz budynku
istniejacego instalacji wod-kan, c.o. a takze wentylacji oraz roboty zwigzane z zewnetrznym uzbrojeniem terenu w
zakresie ustalonym przez Inwestora zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, Dokumentacja Projektowa, a takze ogélnie
obowigzujacymi: prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz wiedza
techniczna.

1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
nastepujacych instalaciji:

e Instalacji zewnetrzna — wymiana instalacji na nowa, wykonanie podigczanie rynien spustowych do
zamknietego systemu kanalizacji deszczowej, rozdziat istniejacej kanalizacji ogdlnosptawnej na
kanalizacje rozdzielcza, wykonanie drenazu opaskowego wokot remontowanego budynku

o instalacja kanalizacji oraz wody zimnej i cieptej — zakres robot, ze wzgledu na zly stan techniczny
przewiduje wymiane instalacji na nowa oraz demontaz starej instalacji. Dla wykonania robot instalacji wod-
kan zostata opracowana dokumentacja, wg ktérej nalezy wykona¢ planowany zakres robot

e wentylacja — zaprojektowano wentylacje grawitacyjng hybrydowa, zapewniajacq dla weztow sanitarnych
wywiew rowny 50m3/h oraz dla kuchni wywiew réwny 70m3/h.

1.3.1 Roboty demontazowe

e demontaz kanalizacji sanitarnej

e demontaz istniejgcej instalacji wodociggowej

e demontaz koniecznych odcinkdw instalacji centralnego ogrzewania
e demontaz istniejgcych urzadzen grzewczych.

o demontaz istniejgcej instalacji wentylacji.

o Zallepienie istniejacych kanatéw dymowych od piecow kaflowych



1.3.2

1.4

Roboty inwestycyjne

zamurowanie bruzd i naprawa posadzki — uszkodzonych podczas robét
wymiana pionoéw i pozioméw wody zimnej z rur PE/AL/PE i z rur ocynkowanych wraz z armaturg,
montaz instalacji cieptej wody uzytkowej z rur PE/AL/PE wraz z armaturg,
obudowanie nowoprojektowanych wodomierzy

wykonanie kanalizacji sanitarnej z rur PVC

wymiana pionéw z rur zeliwnych na rury z PVC

montaz czyszczakow i wywietrznikdéw na pionach kanalizacyjnych

wykonanie instalaciji c.0. z PE/AL/PE wraz z armaturg

montaz grzejnikow ptytowych oraz tazienkowych

montaz nasad hybrydowych wentylacji grawitacyjne;

montaz nawietrzakdéw wentylacyjnych wraz z ksztattkami i osprzetem
wykonanie izolacji z pianki poliuretanowe;j

montaz instalacji gazowej z rur stalowych spawanych oraz nowych gazomierzy

Okreslenia podstawowe

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i ST

Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje przebiegu instalacji i
rozmieszczenie urzadzen

Sie¢ wodociggowa — uktad pofgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych
wode przeznaczona do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do  zestawu  wodomierzowego na  przylaczu  wodociggowym.
Przewod wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy wodociggowych.

Uzbrojenie przewoddw wodociggowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni $ciekow.

Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzigki sile
ciezkosci.

Przykanalik - przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejScia
obstugi do komory robocze;.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozZliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.



o Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat, z ktdrego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

e Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

o Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

o  Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewdd
kanalizacyjny.

e Zasypka wstepna - warstwa wypetniajagcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

e Zasypka gtowna - warstwa wypetniajagcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepne;
i terenem.

e Powierzchnia zwilzona - wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych objetych
badaniem szczelnosci.

o Studzienka rewizyjna - studzienka wtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatéw.

e Studzienka inspekcyjna - studzienka nie wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanatow z
poziomu terenu.

o  Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

o Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

o Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod przeszkoda terenowa.

o  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

o Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umozZliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

o Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca mieszkania oraz czesci ustugowe w wode zimng i
cieptq

o Instalacja kanalizacji sanitarnej — instalacja odprowadzajaca $cieki bytowo — sanitarne z budynku

e Instalacja gazowa — instalacja zasilajgca mieszkania oraz czesci ustugowe w gaz ziemny

o Instalacja wentylacji — uktad kanatow wentylacji grawitacyjnej z urzadzeniem wspomagajacym

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢, metody wykonania robét i powinien przestrzegac i spetnia¢
wymagania rysunkow, ST i instrukcji wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy oraz robét poza tym
terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia

i odbioru koncowego robot. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych czynno$ci zwigzane
z budowa i nienaruszalnosci ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem
0s0b nieupowaznionych.

Wykonawca wyznaczy na caty okres prowadzenia prac Kierownika Robot, posiadajacego odpowiednie
uprawnienia wg prawa polskiego. Zakres prac i obowigzkdw kierownika nalezy przyja¢ wg ustawy ,Prawo
Budowlane”. Wykonawca nie moze wykorzystac btedow

lub opuszczen w otrzymanej dokumentaciji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora i
projektanta, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni



zgodne z dokumentacjq i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Majac na uwadze, ze roboty sq realizowane réwniez w obiekcie istniejgcym nalezy wzig¢

to szczegolnie pod uwage, a zwlaszcza w jaki sposob wykonane roboty zagwarantujg wysokie wymagania
dotyczace warunkow bezpieczeristwa i ochrony zdrowia przebywajacych tam ludzi.

Wykonawca, realizujgc roboty remontowe, jest zobowigzany do zagwarantowania,
by wykonany zakres robét spetniat podstawowe wymagania dotyczace:
e Dbezpieczenstwa uzytkowania
e odpowiednich warunkdw higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska
e 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
e warunkéw BHP

Wykonawca jest zobowigzany do:

e zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w remontowanym obiekcie, istniejgcych urzadzen
technicznych lub pomieszczen nie remontowanych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem

e urzadzenia  Placu Budowy - w  Zzakresie  niezbednym do  wykonania  prac
i wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczefistwa uzytkowania oraz warunkow
bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim zaréwno dla uczestnikdw procesu
budowlanego jak i dla 0séb postronnych

e sporzadzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac:
a) czynniki mogace stwarza¢ zagrozenia

b) wyznaczenie drég wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla przeprowadzenia remontu
d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania robét

e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

f)  zapewnienie BHP

) zapewnienie ochrony zdrowia - rozmieszczenie sprzetu ratunkowego, niezbednego przy
prowadzeniu rob6t remontowych
h) zapewnienie ochrony $rodowiska i ochrony sanitarnej
o dla prowadzenia rob6t, bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staty nadzor Kierownika Robot, jako

osoby odpowiedzialnej za te prace
Wykonawcy poszczegoinych robdt odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla wszystkich uczestnikéw procesu
budowlanego.
Ogolne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez Wykonawce Robét zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2 MATERIALY

Przebudowe budynku nalezy wykona¢ z takich materiatéw i wyrobéw oraz w taki sposdb, aby nie stanowity
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikow w szczegdlnosci
w wyniku:

e wydzielania sie gazow toksycznych

e obecnosci szkodliwych pytdw lub gazéw w powietrzu

e niebezpiecznego promieniowania

e nieprawidtowego usuwania dymu i spalin

o nieprawidtowego usuwania nieczystosci ciektych i statych

(@]



Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwa dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét

ich szkodliwo$¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Nie dopuszcza sie do montazu materiatéw uszkodzonych.

2.1 Zewnetrzne Uzbrojenie Terenu

Sieci wodociggowa:

- rura ci$nieniowa PE100-RC SDR11 o $rednicy 63x5,8 mm,
- tréjnik redukcyjny zeliwny Dn80/50,

- kolano elektrooporowe 90° PE SDR11 o $rednicy 63 mm,

- zasuwa odcinajaca zeliwna kotnierzowa (na potaczeniach z istniejaca siecig) Dn50mm, PN16 (bez dtawicowa,
miekko uszczelniajgca zasuwa klinowa z gtadkim i wolnym przelotem, korpus i pokrywa z Zeliwa sferoidalnego,
zewnatrz i wewnatrz epoksydowane) z obudowa i skrzynka uliczng do zasuw,

- tabliczki do znakowania rurociggow; tworzywowych umieszczanych na istniejacych trwatych obiektach
budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 1 m nad terenem,

- tadma ostrzegawcza do znak tras wodociggéw z napisem ,UWAGA WODOCIAG’,
- ptytka betonowa po zasuwy ,
- rura ochronna stalowa Z/S o $rednicy 125x4 mm,

- tacznik do rur Pe Dn 63/50 z gwintem zewnetrznym, korpus: zeliwo sferoidalne EN-GJS-400, epoksydowane,
maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar,
- konsola do montazu wodomierza ze wspornikiem ze stali malowanej proszkowe do wodomierza o $rednicy
DN32
- zawdr odcinajacy gwintowany Dn50mm, PN16
- Zawor antyskazeniowy gwintowany typ EA o $rednicy 50 mm, korpus zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-15; Sruby
i nakretki ze stali nierdzewnej, PN16.
- Wodomierz jednostrumieniowy suchobiezny o parametrach:

ciggly strumieri objetosci wodomierza gs: 10ma/h;

przecigzeniowy strumien objetosci wodomierza g4: 12,5 ma/h;

$rednica nominalna DN: 32mm;
- Filtr siatkowy DN50

Sieci Kanalizacji Sanitarnej:

- rura kanalizacyjna PVC-U (lita) kielichowa kI S o $rednicy 160x4,7 mm,

- rura kanalizacyjna PVC-U (lita) kielichowa kI S o $rednicy 200x5,9 mm,

- studnie rewizyjne wtazowe, w planie okragte 0 Dn1000mm kompletne z prefabrykowanych elementéw
betonowych taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajgce catkowitg szczelnos¢, wykonane z betonu zgodnie z
normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XA1 i wytrzymato$ci klasy min. C30/37,
wodoszczelnego (min. W8) i o nasiakliwosci nie wiekszej niz 5%, z zamontowanymi przej$ciami szczelnymi i z
prefabrykowanymi kinetami.

- stopnie zeliwne typu cigzkiego lub klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE.

- wiazy kanatowe typu lekkiego Dn600 mm klasy C250 (dla studni usytuowanych poza jezdnia) oraz wtazy typu
ciezkiego klasy D-400 (dla studni usytuowanych w jezdni i miejscach parkingowych) z zabezpieczeniem
antykradziezowym,



- rura ochronna stalowa Z/S o srednicy 273x4,5mm,

- izolacja — otulina ze styropianu A=0,042 W/m+K 3,0 cm

- studnie tworzywowe o Srednicy Dn600 z PP

Sieci Kanalizacji Deszczowej:

- rura kanalizacyjna PVC kI.S SDR 34, SN8 kielichowe z uszczelkg EPDM o $rednicy 160x4,7mm,
- rura kanalizacyjna PVC kI.S SDR 34, SN8 kielichowe z uszczelkg EPDM o $rednicy 200x5,9mm,
Opis Rur PVC z zamontowang muszg i uszczelka EPDM:

o  Mozliwos¢ uktadania rurociggdw z przykryciem 0,8-6 m; zaleca sie wykonanie obliczen sprawdzajgcych
dla innych gteboko$ci posadowienia

o Wysoka odpornos¢ chemiczna elementéw systemu w zakresie pH 2-12 — odporno$¢ na agresywne
$rodowisko Sciekdw, opardw, wod gruntowych i podskornych

o Mozliwos¢ transportu Sciekéw sanitarnych i deszczowych o maksymalnej temperaturze do 60°C w
przeptywie ciagtym i 75°C w przeptywie chwilowym (do 5 minut)

e Odpornos¢ na Scieranie (zgodnie z PN-EN 1401,PN-EN 13476)

o Wewnetrzne powierzchnie rur i ksztaltek sg gtadkie hydraulicznie i posiadajg niski wspotczynnik
chropowatosci — w efekcie charakteryzuje je wysoka przepustowos¢ oraz mozliwo$¢ stosowania
minimalnych spadkéw i ograniczenia zakresu prac ziemnych

o Doskonata elastyczno$¢ — wspotpraca z otaczajacym gruntem, dzieki czemu mozliwe jest bardzo dobre
przenoszenie obcigzen statycznych (np. od wysokich nasypow, konstrukciji drég) i dynamicznych (np. od
intensywnego ruchu drogowego: drogi szybkiego ruchu, autostrady)

e Odporno$¢ na ruchy podtoza bez utraty szczelnosci

o  Mozliwos¢ skracania rur

e Znakowanie wewnetrzne rur

- studnia betonowa prefabrykowana DN1000 mm (w $wietle) z osadnikiem 0,5m wraz z wtazem zeliwnym typu
ciezkiego Dn600 mm klasy D-400 I(dla studni usytuowanej w jezdni i parkingu) lub typu lekkiego Dn600 mm klasy
A15 (dla studni usytuowanych w terenie zielonym lub chodniku), ptytg zelbetowa pokrywajaca, ptyta odcigzajaca,
pierScieniem dystansowym, przejéciami szczelnymi oraz stopniami ztazowymi,

- stopnie zeliwne typu cigzkiego lub klamry stalowe o petnym profilu w otulinie PE,

- wlazy kanatowe, jako wtazy typu ciezkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanej w jezdni i w
parkingach) oraz wiazy typu lekkiego Dn600 mm klasy C250 (dla studni usytuowanych w terenie zielonym lub
chodniku). z zabezpieczeniem antykradziezowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000,

- studnie tworzywowe o $rednicy Dn420 z PP

2.2 Instalacja wody zimnej i cieptej

Materiaty zastosowane do wykonania instalacji wodociagowej, oraz armatura, urzadzenia

i wyposazenie powinny mie¢ Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu

do kontaktu z woda do picia.

Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak
bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci

z Polskg Norma lub z aprobatg techniczna.

Rozprowadzenie pozioméw wody projektuje sie pod stropem piwnicy. Piony i poziomy wody projektuje si¢ z
wielowarstwowych PEX/AL./PE. Poziomy i piony wody zimnej zaizolowa¢ przeciwroszeniowo pianka
polietylenowa o gr. 10mm. Na przewodach instalacji wody zimnej zaprojektowano zawory odcinajgce kulowe z
dzwignig aluminiowg — zawory montowacé z zastosowaniem systemowych ksztattek przytaczeniowych do rur
wielowarstwowych.



Przewody wody za pionami prowadzone w bruzdach lub w obudowie projektuje sie z rur PEx/AL./PE. Przewody
prowadzi¢ w warstwie izolacji — zgodnie z wytycznymi producenta rur. Poziomy wody cieptej wody uzytkowe;
zaizolowac pianka polietylenowa grubosci zgodnej z obowigzujgcymi przepisami.

| p.Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej (matenat 0,035 W/(m *
K)n

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

D Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury

i Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

b Przewody i armatura wg poz. 14 przechodzace przez Sciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 14

skrzyzowania przewodow

b Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 4, utozone w komponentach 112 wymagan z poz. 14
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

B Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)40 mm

B Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji ciepinej 80 mm

budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowe] prowadzone wewnatrz budynku2) 50% wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku2) 100 % wymagan z poz. 14

2.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny posiada¢ decyzje dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie, wydane przez COBRI INSTAL.

Kanalizacje sanitarng odprowadzajaca $cieki z urzadzen i kratek podtogowych projektuje sie wykonaé z rur PVC-
U niskoszumowych.

U podstawy kazdego pionu kanalizacyjnego nalezy zainstalowac rewizje kanalizacyjna. Piony wyprowadzi¢
ponad dach i zakoficzy¢ rurg wywiewna.

2.4 Wentylacja grawitacyjna.

Wykorzystanie istniejacych kominkdw wentylacyjnych, ktére nalezy zakonczy¢ wentylatorem hybrydowym o
parametrach technicznych:
- nawiewnikow okiennych higrosterowanych wyposazonych w czerpnie powietrza o parametrach technicznych:
= 10Pa6-30m3/h;
= 20Pa8-43m3/h
- kratek Sciennych higrosterowanych o wydajno$ci 50 m3/h o parametrach technicznych:
> Wyposazona w grill zewnetrzny, przepustnice, korpus kratki oraz krociec przytaczeniowy z
uszczelka fi 125 mm
» Funkcja zwigkszonego przeptywu powietrza na zadanie uruchamiana recznie
- niskocisnieniowa nasada hybrydowa typu SLIM @ 150 mm o parametrach technicznych:
> Srednica dolotowa 150 mm
» Maksymalna wydajnos¢ nie mniej niz 197 [m3/h]
» Moc znamionowa przy maks. wydajnosci nie wiecej niz 3,9 [W]
» Moc akustyczna nie wiecej niz 26 [dB]
- kanatéw wywiewnych z rur SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej z ksztattkami z uszczelkami gumowymi
wprowadzanych w istniejgca murowane przewody wentylacyjne,
- klap przeciwpozarowych EIS 120 w miejscach przej$cia instalacji przez przegrody pozarowe.



3 SPRZET

Sprzet uzywany do wykonywania instalacji nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu

na jakos¢ wykonywanych rob6t i sSrodowisko wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ uzywany zgodnie z ofertg
Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloéci gwarantujacej przeprowadzenie robét dobrej jakosci w
ustalonym terminie. Ma by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Musi on
odpowiada¢ wymaganiom ochrony Srodowiska i przepisom szczegdtowym dotyczacym jego uzytkowania.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktdre pozwolg unikngé uszkodzer i
odksztatcen przewozonych materiatow i nie wptyng niekorzystnie

na jakos$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. llo$¢ uzywanych srodkdw transportu
musi zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi

w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

w wyniku ruchu jego pojazddw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

41 Rury PVCiPEX

Rury muszg byc¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt
oraz zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci mechaniczne i fizyczne rur, nalezy przy ich
transporcie zachowac nastepujgace wymagania:

e przewoz powinien odbywaé sie w przedziale temperatur od -5 st. C do +30 st. C

o wysoko$¢ transportowanego tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniami

4.2 Rury stalowe

Rury mozna przewozi¢ w potozeniu poziomym. Powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie

4.3 Armatura i urzadzenia

Transport powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie ze specyfikacja, poleceniami nadzoru
inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:
- Dokumentacjg projektowa;

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wyd. COBRTI Instal,

- Polskimi Normami;

- Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych;

- Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy;

- Przepisami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowe;.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp w oparciu o projekt organizacji robét i
zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez generalnego wykonawce i jego podwykonawcow.
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Wszystkie prace musza by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej staranno$ci oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

5.1 Roboty rozbiérkowe

W zakresie robét rozbidrkowych nalezy zdemontowac stare rurociagi instalacji zimnej wody , oraz kanalizacji, a
takze osprzet.

Rozkucia liniowe posadzek, w miejscach planowanej nowej podposadzkowej kanalizaciji sanitarnej, przebicia
przez $ciany i stropy. Zdemontowane materiaty i gruz nalezy wynies¢

z pomieszczen oraz miejsc rozbidrkowych, a nastepnie wywiez¢, z zachowaniem przepiséw BHP w miejsce
ustalone z Inspektorem. Gruz wywiez¢ na sktadowisko smieci.

5.1.1 Sie¢ wodociggowa

Roboty przygotowawcze.

Projektowana os przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

0s$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych.

Na kazdym prostym odcinku nalezy, co utrwali¢, co najmniej 3 punkty.

Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot.

W terenie zbudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow.
Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace (ile zachodzi taka
Konieczno$¢), zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania rob6t.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub sprzetem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

Wykopy pod rury nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia
wykopdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szerokosci wykopu.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejécie wzdtuz wykopu.

PrzejScie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przez utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celowniczej umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$ci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu.

tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyZzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggniecia gteboko$ci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej, co 20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej

normie PN-90/M-47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacii Inzyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na
czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych Scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia
gruntu).

Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depres;ji, mogg,
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru
grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu, co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza
zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14 m.
|gtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,5 m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci obsypki filtracyjnej.

Zakresy robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot (czas pompowania okre$lony moze byé wytacznie kosztorysem powykonawczym po
uprzednim potwierdzeniu Inzyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczattowym —
cena pompowania winna by¢ wliczona w cene oferenta.
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Podtoze wzmocnione (sztuczne).

Podfoze wzmocnione nalezy wykonywac, jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,

- podioze zwirowo - piaskowe,

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy itp.) o matej grubo$ci po ich usunieciu; przy
gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych); w razie naruszenia gruntu rodzimego,
ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow; jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych i skalistych.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelno$ci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewno,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla przewodéw 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentaciji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia potozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej
0,3mdla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

Etap lll - zasyp wykopu piaskiem Srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrkg odeskowan rozpor $cian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, minerainy,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegoinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuije sig gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbiorka odeskowan i rozpor
Scian.

Przed przystapieniem do montazu sieci wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:
- wytyczy¢ miejsca utozenia rur, ksztattek i armatury,
- przygotowa¢ wykop waskoprzestrzenny pod przewody, oczysci¢ dno wykopu, zagesci¢ podsypke.

Montaz kanatow z rur PE.
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Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej
dtugosci, co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Na podtozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegblne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metoda taczenia elementéw PE.

Metode tg mozna stosowac do taczenia rury z rura, rury z ksztattkg lub ksztattki z ksztattka.

Inne metody taczenia rur i ksztattek z PE to np. taczenie przy uzyciu dwuztgczek z uszczelkami, tacznikow
mechanicznych itp.

Zgrzewanie

Laczenie rur metoda zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic¢ tu niektére z nich:

-Potaczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura.

Sprawia ono, ze odporno$¢ polietylenu na korozje nie ostabnie w miejscach taczen - czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowag, jako jedng, bardzo dtuga rure.

- Laczenie rur metodg zgrzewania pozwala na zachowanie charakterystycznej dla rury polietylenowej gietkosci na
catej diugo$ci zgrzanego odcinka.

Wysoka wytrzymato$¢ potaczen wykonanych tg technikg sprawia, ze mozna dtugie ciggi rur przygotowac na
powierzchni, a nastepnie umiescic je w ziemi, niezaleznie od tego czy chodzi o tradycyjne utozenie rury w
wykopie, uktadanie pod ziemig metoda bez wykopowa, czy np. relining itp.

Do faczenia rur i ksztattek ciSnieniowych PE stosuje sie obecnie dwie techniki zgrzewania:

- Zgrzewanie doczofowe.

- Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe

Szczegbtowy opis metody zgrzewania elektrooporowego oraz dane techniczne procesu zgrzewania mozna
znalez¢ w INSTRUKCJI MONTAZOWE.J. Uktadanie w gruncie rurociggéw z PE dostarczanych przez producenta
ruty..

Podtaczenie do istniejacej sieci.

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem je;
wiasciciela lub Uzytkownika.

Podtaczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci.

Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej oraz przygotowac
odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytaczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

Montaz armatury.

Armature w instalacjach technologicznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacije (powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do pokretet i
dzwigni).

Przed montazem nalezy z armatury usuna¢ zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany, jako przejsciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy
usuna¢ z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic, czy wrzeciono jest proste, korpus
nieuszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracaé.

Armature o masie przekraczajacej 30 kg niezaleznie od Srednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, niepozwalajacych na przecigzenie przewoddw.

14



Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0§ przewodu. Armature zaporowg,
nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaz urzadzen.

Urzadzenia montowa¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.

Pompy, zbiornik, urzadzenia oczyszczajace powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy,
podajaca; nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu,
brak kontroli techniczne;.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
aw ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Bloki oporowe.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byé
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé:

- przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng Sciang bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej — do rzednej spodu
bloku — wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

Préba cisnienia rur PE.

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Proby szczelno$ci nalezy wykonywac dla kolejnych odbieranych odcinkdéw przewodu, ale na Zgdanie inwestora
lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe szczelnosci catego przewodu.

Sposob przeprowadzenia i peten zakres wymagar zwigzanych z probami szczelno$ci sg podane w normie PN-B
10725:1997.

Oznakowanie uzbrojenia.
Wszystkie elementy uzbrojenia nalezy oznakowac trwale oznakowac przy pomocy tablic informacyjnych
wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na $cianach lub stupkach betonowych.

Oznaczenie rurociagow.

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inzyniera, taSmy markujace powinny by¢ potozone na wierzchu
osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajacego, od 500 do 600 mm ponad gorng powierzchnig rury z
tekstem do gory.

Potaczenia taSmy powinny by¢ w sposdb trwaty ztaczone z zakladkg 1 metra.

Miejsca kolizji i skrzyzowan.
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Nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym przewoddw i
skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do
wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejgce wodociggi, kable, gazociagi podwieszaé
do konstrukciji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6t. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.
W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowac¢ norme PN-91/M-34501.

Ponadto nalezy stosowac sie do warunkéw zawartych w Rozporzadzeniu Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozporzadzeniu Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z
dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod
napiecia i pod nadzorem ich wtascicieli.

5.1.2 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Roboty przygotowawcze.

Projektowana os przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.

0s$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow tzw. kotkdéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych.

Na kazdym prostym odcinku nalezy co utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zbudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdw w postaci hakéw lub bolcow. Cigg
reperdw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace (ile zachodzi taka
Konieczno$¢), zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania rob6t.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury, studzienki nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub
sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

Wykopy pod rury nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wdd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia
wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szeroko$ci wykopu. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Przej$cie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezposrednio przez utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celowniczej umoZliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
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tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu.

Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyZzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggniecia gteboko$ci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej co 20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sig recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. RozluZzniony
grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopow zostaty opisane w polskiej normie PN-90/M-
47850.

Wykonawca robét przedstawi do akceptacii Inzyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na
czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych $cian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia
gruntu).

Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresiji, mogq
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru
grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasigg
robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14 m.
|gtofiltry wptukiwaC w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki filtracyjne;.

Zakresy robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot (czas pompowania okreslony moze by¢ wytacznie kosztorysem powykonawczym po
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uprzednim potwierdzeniu Inzyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczattowym —
cena pompowania winna by¢ wliczona w cene oferenta.

Podtoze wzmocnione (sztuczne).

Podfoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,

- podioze zwirowo - piaskowe,

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy itp.) o matej grubo$ci po ich usunieciu; przy
gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajacych); w razie naruszenia gruntu rodzimego,
ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodoéw; jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych i skalistych.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelno$ci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewno,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla przewodéw 10 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentaciji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia potozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej
0,3mdla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,

Etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

Etap IIl - zasyp wykopu piaskiem Srednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbiorkg odeskowan rozpdr Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegoinym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuije sie gruntem rodzimym, jezeli spetia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbiorka odeskowan i rozpor
Scian.

Montaz przewoddw kanalizacyjnych.
Po wykonaniu wykopow i podfoza mozna przystapi¢ do wykonywania robot montazowych sieci kanalizacji
sanitarnej.
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W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym moga
wynosi¢ +10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasadg osiowego montazu elementdw przewodu.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekow.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, aw
przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°.

Montaz studzienek rewizyjnych z kregdéw betonowych DN 1000/ tworzywowych 600.

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,0 m nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
normy PN-B 10729:1999, wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozyciji
min. XA1 i wytrzymatoSci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasiakliwosci nie wiekszej niz 5%, z
zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.

Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wiadciwe ustawienia kregow i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw sanitarnych.

Podstawa studzienki ma by¢ elementem prefabrykowanym betonowym stanowigcym monolityczne potaczenie
kregu i ptyty dennej. Dno kinety studzienki musi posiada¢ wyprofilowanie zapewniajace prawidtowo
ukierunkowany przeptyw Sciekow na kanale gtbwnym oraz z podigczen bocznych i przytaczy.

Komora robocza i komin wlazowy powinny by¢ wykonane z kregdw betonowych.

Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta. Elementy nalezy taczy¢ za pomocg uszczelek
gumowych wykonanych specjalnie dla taczenia prefabrykatow.

Podczas montazu nalezy pokry¢ samarem poslizgowym zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczanej na
dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng powierzchnie ,zamka” gornego elementu studni naktadanego na
uszczelke.

Dla studni kaskadowych kaskady moga by¢ wykonywane fabrycznie lub indywidualnie — w kazdym przypadku
jednak, jako zewnetrzne.

PrzejScia rurociggow przez Scianki studni powinny by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow.

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny by¢ osadzone stopnie ztazowe wykonane z materiatow
zgodnych z niniejszg specyfikacja.

Studnie usytuowane w drogach nalezy wyposazy¢ w zelbetowy piercier odcigzajacy.

Zwienczenie studzienek nalezy wykonac w postaci wlazu kanatowego.

Wiazy kanatowe zaprojektowano, jako wiazy typu lekkiego Dn600 mm klasy A-15 (dla studni usytuowanych poza
jezdnig) oraz wiazy typu ciezkiego klasy D-400 (dla studni usytuowanych w jezdni i miejscach parkingowych).
Studnie nalezy wykona¢ z zabezpieczeniem antykradziezowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000.

Montaz kanatow z rur PVC.

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugo$ci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.

Rury z PVC mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednia przygotowanym podtozem nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac zlgcza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednia obsypana warstwg ochronna.

Aby zapewnic jak najtatwiejszy i jak najbezpieczniejszy montaz, wszystkie rury kanalizacyjne wraz z
towarzyszacymi ksztattkami, posiadajg efektywny i bezpieczny system uszczelnien.

System ten jest oparty na montowanych fabrycznie gumowych uszczelkach wargowych.

Uszczelki te nie sg wstepnie smarowane w fabryce specjalnym smarem silikonowym.

Smarowanie uszczelek powinno nast'piee na placu budowy tuz przed montazem, aby unikngé zabrudzen.

Prawidtowg technologie wykonywania potgczen kielichowych przedstawiono ponizej:

- Usun korek ochronny z kielicha i bosego koAca taczonych rur (jezeli wystepuie).

- Montowane fabrycznie uszczelki wargowe nalezy posmarowac¢ smarem silikonowym ufatwiajacym poslizg.
- Ustaw wspotosiowo fgczone elementy.

- W trakcie faczenia nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura byta skracana, wiory i zadziory nalezy usunaé
nozem lub skrobakiem.

- Fazowanie, (ukosowanie) konca rury jest konieczne, utatwia wykonanie potaczenia i zabezpiecza przed
wysunigciem.

- Wiz koniec bosy do kielicha i wsur do oznaczonego miejsca. Czynno$¢ tg nalezy wykonac recznie,
ewentualnie

mozna postuzyc¢ sie dzwignig (w tym przypadku nalezy koniec rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem).

- W niektérych przypadkach do montazu nalezy uzy¢ sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd).... lub lewarka
(podnosnika Srubowego) opartego o tyzke koparki.

Wazne przy taczeniu rur kanalizacyjnych PVC:

- Ustaw wspotosiowo taczone elementy.

- Posmaruj uszczelke smarem silikonowym, aby utatwi¢ montaz.

- Wiz koniec bosy do kielicha - taczenie jest zakorczone.

- Ukosowanie jest zalecane. Jezeli przyciagte$ rure to usun zadziory za pomocg noza lub pilnika.

- Zabezpiecz rure uzywajac poprzecznie ustawionej deski, jezeli uzywasz dzwigni do wykonania taczenia.
- Nigdy nie uzywaj tyzki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla

lewarka (dotyczy duzych srednic).

Préby szczelnosci kanatdw i rur.
Badanie szczelnosci nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 1610:2002

Préba na eksfiltracje wody z przewodu.

Probe ci$nienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W”. Prébe wykona¢ na odcinkach pomigdzy studzienkami
rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy zastabilizowac przewody tj. wykonac obsypke i czesciowo przykry¢
(min 20 cm ponad wierzch rury). Ztgcza na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub przytaczami
pozostawic niezasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢
tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:
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- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krocce z zaworami korkow mechanicznych lub
workéw pneumatycznych,

- przewdd napetniaC wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by warto$¢
ci$nienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min,

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia prébnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilo$¢ wody oraz
jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm¥m?2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm?3 /m? w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm3/m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komdr kontrolnych.

Po wykonaniu préb zlgcza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie proby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610:2002.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wczesniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelnoéci i Swiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltracja.

Prébe nalezy wykonaé tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe wykona¢ na catkowicie wykonane;j sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z
PN-B-10735.

Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowaé normatywne odlegto$ci od istniejacych sieci przy prowadzeniu réwnolegtym przewoddw i
skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w migejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sig lub rownolegte do
wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwieszaé
do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robét. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowac¢ norme PN-91/M-34501.

Ponadto nalezy stosowa¢ sie do warunkéw zawartych w Rozporzadzeniu Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozporzadzeniu Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme PN-76/E-05125.

W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po
obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napiecia i pod nadzorem
ich wiasciciel.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

5.1.3 Sie¢ kanalizacji deszczowej

Roboty przygotowawcze.
Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
0s$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych.
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Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i na odcinkach prostych.

Na kazdym prostym odcinku nalezy co utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zbudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowe.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac urzadzenie odwadniajgce (ile zachodzi taka
koniecznos¢), zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania robot.

Roboty ziemne.

Wykopy pod rury, studzienki nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych lub ze skarpami recznie lub
sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

Wykopy pod rury nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadoéw oraz odwodnienia
wykopdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu
potowy szeroko$ci wykopu. Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w
odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przej$cie wzdtuz wykopu.

PrzejScie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej
rzednej nalezy wykonac bezpo$rednio przez utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celowniczej umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu.

tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejcie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej co 20 cm.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwigztych, £ 5 cm

dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £ 5 cm.

Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony
grunt wydobywa sie na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Obudowa $cian i rozbiorka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie PN-90/M-
47850.
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Wykonawca robét przedstawi do akceptacii Inzyniera projekt proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na
czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

Nie mozna usuwa¢ umocnien pionowych Scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i zasypki, bowiem
dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia
gruntu).

Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idac od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z
zageszczaniem gruntu.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Przy budowie sieci w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymaganej depresiji, mogq
wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub zwiru
grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zastanie odprowadzona grawitacyjnie
do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co ca’ 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg
robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac typowe
zestawy igtofiltrow o gteboko$ci 5-6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury obsadowej o $rednicy 0,14 m.
|gtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca,
pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki filtracyjne;.

Zakresy robdt odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie
wykonywania robot (czas pompowania okre$lony moze byé wytacznie kosztorysem powykonawczym po
uprzednim potwierdzeniu Inzyniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy sposobem ryczattowym —
cena pompowania winna by¢ wliczona w cene oferenta.

Podfoze wzmocnione (sztuczne).

Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:

- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktdry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych,

- podtoze zwirowo - piaskowe,

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy itp.) o matej grubosci po ich usunieciu; przy
gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych); w razie naruszenia gruntu rodzimego,
ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow; jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach
zbitych i skalistych.

Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosic, co najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci odcinka
kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewno,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej powierzchni.
Dopuszczalne jest odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé dla przewodow 10 cm.
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Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia potozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmnie;
0,3mdlarur.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdw na ztaczach,

Etap Il - po prébie szczelno$ci ztgaez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

Etap IIl - zasyp wykopu piaskiem $rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem i rozbidrka odeskowan rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegoinym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetia powyzsze
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualna rozbidrka odeskowan i rozpor
Scian.

Montaz przewoddw kanalizacyjnych.

Po wykonaniu wykopdw i podtoza mozna przystapi¢ do wykonywania robét montazowych sieci kanalizacii
deszczowe;j.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasad budowy kanatu
od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.

Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.
Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym moga
wynosi¢ £10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych tréjnikow taczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym i z zasadg osiowego montazu elementéw przewodu.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekdow.
Minimalna odlegtos¢ przewodow kanalizacyjnych od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, aw
przypadku, gdy odlegtoS¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg tréjnikdéw o kacie rozwarcia nie
wigkszym niz 45°.

Montaz studzienek rewizyjnych z kregow betonowych DN 1000.

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,0 m nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
normy PN-B 10729:1999, wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozyciji
min. XA1 i wytrzymatosci klasy min. C35/45 (B45), wodoszczelnego (min. W8), mrozoodpornego F-150 i o
nasigkliwo$ci nie wiekszej niz 4%, z zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z osadnikiem wysokosci 0,5m.
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Elementy prefabrykowane, zaleznie od ciezaru, mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wtasciwe ustawienia kregow i piyt,
wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki
nalezy wykona¢ réwnolegle z budowg kanatéw sanitarnych.

Podstawa studzienki ma by¢ elementem prefabrykowanym betonowym stanowigcym monolityczne potaczenie
kregu i ptyty dennej.

Komora robocza i komin wtazowy powinny by¢ wykonane z kregdw betonowych. Montaz nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy nalezy faczy¢ za pomocg uszczelek gumowych wykonanych
specjalnie dla faczenia prefabrykatéw. Podczas montazu nalezy pokry¢ samarem poslizgowym zewnetrzng
powierzchnie uszczelki umieszczanej na dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng powierzchnie ,zamka”
gornego element u studni naktadanego na uszczelke.

Dla studni kaskadowych kaskady moga by¢ wykonywane fabrycznie lub indywidualnie — w kazdym przypadku
jednak, jako zewnetrzne.

Przej$cia rurociagdw przez Scianki studni powinny by¢ szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltrowanie wody
gruntowej i eksfiltrowanie $ciekow.

W prefabrykowanych elementach studzienek powinny by¢ osadzone stopnie ztazowe wykonane z materiatow
zgodnych z niniejszg specyfikacja. Studnie usytuowane w drogach nalezy wyposazy¢ w zelbetowy pierscien
odcigzajacy.

Zwienczenie studzienek nalezy wykonac w postaci wtazu kanatowego.

Wtazy kanatowe zaprojektowano, jako wtazy typu ciezkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanej w
jezdni i w parkingach) oraz wtazy typu lekkiego Dn600 mm klasy C250 (dla studni usytuowanych w terenie
zielonym lub chodniku). z zabezpieczeniem antykradziezowym, zgodne z wg PN-EN-124:2000.

Montaz kanatow z rur PVC.

Poprawne uktadanie rur w wykopie ma kluczowe znaczenie dla trwato$ci rurociggéw wykonanych z rur z PVC-U.
Zgodnie z badaniami TEPPFA sposob montazu rur tworzywowych jest najwazniejszym czynnikiem majacym o
wiele wiekszy (80%) wptyw na wytrzymato$¢ rurociggu niz tacznie gteboko$¢ utozenia, sztywno$é obwodowa czy
materiat rury (20%). Ponizej w punktach opisano instrukcje uktadania rur w wykopie z zachowaniem tzw. montazu
starannego, rekomendowanego przez TEPPFA, PN-ENV 1046 oraz zatacznik B do normy PN-EN 13476-1.

1. Rury ukfada¢ nalezy na wcze$niej przygotowanym podtozu. Wyréwnane dno wykopu wypetnia sie materiatem
podsypki, ktorg nastepnie nalezy wyréwnac¢ w taki sposob, by jej gbrna powierzchnia byta zgodna z projekto-
wanym spadkiem rurociagu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o grubo$ci 10 cm powinna byé
niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozZenia rur i ich potaczen kielichowych.

2. Niedopuszczalne jest pozostawienie nierownej warstwy wyréwnujacej — prowadzi to do powstawania pustek
oraz nierdbwnego utozenia dna przewodu.

3. Wykop zasypujemy réwnomiernie z rbwnoczesnym wyrownywaniem, co jednoczesnie przygotowuje wykop do
pierwszego zageszczenia.

4. Wypetnianie wykopu bez zageszczenia moze spowodowac przesuniecie przewodu i powstanie pustek.

5. Obsypke materiatem sypkim wykonujemy warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur o $rednicach DN < 500
mm pierwsza warstwa obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy Srednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscig
doktadnego obsypania i zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Prawidtowe zageszczanie rozpoczyna sie
od ubijania nogami piasku wzdtuz przewodu...

6. ... po czym nastepuje zageszczanie maszynowe z boku.

7. Wysoko$¢ obsypki nie powinna przekraczaé ok. 50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamietaé, aby przy
zageszczeniu gruntu minimalna warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Wypetnianie
wykopu nalezy kontynuowa¢ kolejnymi warstwami zasypki. Jezeli projekt

Montaz urzadzen.
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Urzadzenia montowac¢ zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi.

Pompy, zbiornik, urzadzenia oczyszczajace powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy,
podajaca: nazwe producenta, charakterystyke techniczng urzadzenia, date produkcji i numer kolejny wyrobu,
brak kontroli techniczne;.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm,
a w ich braku warunkom technicznym.

Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.

Préby szczelnosci kanatéw i rur.
Badanie szczelno$ci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002

Préba na eksfiltracje wody z przewodu.

Prébe cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metodg ,W". Probe wykonaé na odcinkach pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi. Przed wykonaniem proby nalezy za stabilizowa¢ przewody tj. wykonac obsypke i cze$ciowo
przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub
przytaczami pozostawi¢ niezasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory podparciem i zakorkowac.
Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia préby nalezy:

- zamkna¢ kanaty przy pomocy specjalnie wyposazonych w krocce z zaworami korkdw mechanicznych lub
workow pneumatycznych,

- przewdd napetniaC wodg grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by warto$¢
cisnienia mierzona w koronie rury zawierata sie w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

- czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min,

- poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do
warto$ci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ciSnienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywa¢ dodang ilos¢ wody oraz
jej poziom podczas procesu kontroli,

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilo8¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm¥m?2 w czasie 30 min. dla kanatow,

- 0,20 dm?3 /m? w czasie 30 min. dla kanatéw wigcznie ze studniami kanalizacyjnymi,

- 0,40 dm¥m2w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednig obsypka piaskowa.

Dopuszcza sie wykonanie préby cisnienia metodg ,L” wg PN-EN 1610:2002.

Préba na infiltracje

Przeprowadzona wcze$niej préba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancjg szczelno$ci i $wiadczy o
zabezpieczeniu przed infiltracja.

Probe nalezy wykonac tylko w przypadku stwierdzenia obecno$ci wody gruntowej powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe wykonac¢ na catkowicie wykonane;j sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z
PN-B-10735.

Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci od istniejacych sieci przy prowadzeniu rownolegtym przewodow i
skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do
wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwieszaé
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do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia rob6t. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka zwirowo-piaskowa.
W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme PN-91/M-34501.

Ponadto nalezy stosowac¢ sie do warunkéw zawartych w Rozporzadzeniu Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr139 z dnia 7.12.1995) i w Rozporzadzeniu Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe, dwudzielne, z
dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod
napiecia i pod nadzorem ich witascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme ZN-96 TPSA-004.

5.2 Instalacja wodociaggowa

Przewody wody cieptej projektuje sie prowadzi¢ rownolegle do przewoddw wody zimnej. Przewody nalezy
mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw,

w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla $rednicy rurociggu i dla materiatu, z
ktérego wykonany jest przewod. Konstrukcja uchwytow powinna zapewniaé tatwy i trwaly montaz instalacj,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych Rurociagi prowadzone w $cianach powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych
lub réwnolegtych do krawedzi przegrdd. Trasa przewodéw powinna by¢ zinwentaryzowana w dokumentacii
powykonawczej, aby byty tatwe do zlokalizowania.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajacym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w jednym lub
kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punktu czerpaine.

Wskazane w dokumentacji rurociggi nalezy izolowa¢ odpowiednimi otulinami.

Wodomierze mieszkaniowe nalezy wykona¢ w klasie R100 zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wodomierz w
mieszkaniach zamontowa¢ zgodnie ze stanem istniejacym.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie,
temperatura) danej instalacji.

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy poddac ja ptukaniu wodg o predkosci

o najmniej 1,5 m/s.

Prdba szczelnosci instalacji:

Rurociagi nalezy napetni¢ woda. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac ciénienie prébne, odpowiadajace 1,5-
krotnej warto$ci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia roboczego, podniesc¢ cisnienie do 0,9 MPa. Po 30
minutach ci$nienie probne nie moze obnizy¢ sie

o wiecej niz 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej nalezy wykonaé
prébe gtowng na 2 godziny, w tym czasie cisnienie probne

nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po probie wstepnej i gtdwnej instalacje nalezy poddac probie
impulsowej, polegajacej na wytwarzaniu na przemian ci$nienia 10 i 1 bar.

Dodatkowo instalacije cieptej wody nalezy poddac badaniu temperatury strumienia wyptywajacej wody. Badaniu
nalezy poddaé okoto 15% ogdlinej liczby punktéw czerpalnych instalacii.

5.3 Instalacja kanalizacyjna

Instalacje sanitarng podposadzkowg nalezy wykonac bezposrednio w wykopie a podejécia kanalizacji zamierzy¢
geodezyjnie. Przy utozeniu instalacji sanitarnej podposadzkowej nalezy zachowaé¢ spadki, przekroje
poszczegolnych rurociggow, posadowienie na rzednych zgodnie z dokumentacjg, nalezy wykonac potaczenia z
pionami sanitarnymi oraz wykona¢ podejcia pod poszczegdlne urzadzenia sanitarne.
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Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu (odbiornika) w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przewody
nalezy uktada¢ w odcinkach prostych, rownolegle do najblizszej $ciany

i w odpowiedniej od niej odlegtosci. Zmiany kierunkéw przewodow nalezy wykonaé

za pomoca kolanek podwdjnych. Promien tak wykonanego tuku nie powinien by¢ mniejszy od 10 Srednic rur
przewodowych gtéwnych i od 5 $rednic rur przewoddw drugorzednych. Przewody boczne powinny sie tgczy¢ z
przewodem gtéwnym pod katem nie wiekszym

niz 60 st.

Minimalne spadki przewoddw odptywowych wynosza; dla rur DN 110mm i=2% DN160 i=1,5%.

Przed przystapieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ewentualnych uszkodzen. Rury
taczy sie poprzez wcisniecie do oporu bosego konca rury,

po wczesniejszym posmarowaniu Srodkiem antyadhezyjnym, w kielich rury uprzednio potozone;.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw

lub obejm.

Przed zakryciem rurociggéw nalezy przeprowadzi¢ badania szczelnosci na eksfiltracje
i infiltracje w czasie swobodnego przeptywu wody oraz sprawdzi¢ poszczegdlne rzedne, prawidtowosci spadkdw.
Po dokonaniu odbioru nalezy wykonana instalacje zasypa¢ piaskiem.

5.4 Instalacja wentylacji

Dla pomieszczen sanitarnych oraz kuchni zaprojektowano uktady wywiewne oparte na grawitacyjnych kominach
wentylacyjnych zakorczonych nasadami kominowymi hybrydowymi. W wigkszych lokalach mieszkalnych
przewidziano réwniez wentylacje pokojow dziennych w celu utrzymania minimalnej higienicznej krotnosci
wymiany powietrza 0,5 Wymiany/h. Powietrze wywiewane bedzie bezposrednio z pomieszczern WC oraz kuchni.
llo$¢ powietrza wentylacyjnego dla:

sanitariatow przyjeto zaktadajac 50m3/h oraz 70m3/h na kuchnie (wyposazong w kuchenke gazowg) zgodnie z
PN-83/B-03430 (Az3:2000).

Wykorzystano istniejgce kominy. W przypadku nowych przewodow wentylacyjne wykonac¢ z blachy
ocynkowanej. Przewody wywiewne pozostawi¢ bez izolacji. Przewody wentylacyjne przed zamontowaniem
nalezy wyczysci¢, a w trakcie montowania zaslepi¢ otwory. Na przewodach wykona¢ rewizje umozliwiajace
oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze urzadzen i elementéw instalaci, jezeli konstrukcja
tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposoéb.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z Warunkami Technicznymi Odbioru Robét Budowlano- Montazowych cz.
II. Instalacje Przemystowe i Sanitarne.

Nowe przewody wentylacyjne

Wszystkie wloty do projektowanych przewodow wentylacyjnych nalezy wyprowadza¢ w odlegtosci max.
15 cm pod stropem i zakonczy¢ kratkami wentylacyjnymi wywiewnymi @125 mm. Przewiduje si¢ kanaty typu
Spiro. Przekrdj kanatéw wentylacji grawitacyjnej powinien wynosi¢ co najmniej 0,016 m2, co spetniajg przewody o
$rednicy 15 cm. Kanaly nalezy zaizolowa¢ matami lamelowymi z wetny mineralnej w alufolii o grubosci: 30 mm
wewnatrz budynkiem, 50 mm ponad powierzchnig dachu lub na elewacii.
Przewody okragte (spiro) taczy¢ za pomoca potaczen wtykowych (nypel, mufa). Jako uszczelnienia stosowac
elastyczng tasme klejaca z tworzywa sztucznego, pierécienie samouszczelniajgce z gumy EPDM, itp. Szczelnos$¢
potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
klasy B.

Obudowa przewoddw wentylacji grawitacyjnej wewnatrz pomieszczen
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Wszystkie szachty wewnatrz lokali mieszkalnych nalezy obudowac $cianka lekka o grubosci 6em.

Dla potrzeb ostoniecia przewoddw wentylacyjnych zaprojektowano zabudowy (w formie ram stalowych)
o0 wysokosci kondygnaciji w $wietle pomieszczen. Wszystkie ramy zostaty zaprojektowane z ceownikéw
walcowanych na goraco C65, jako stupki krawedziowe zaprojektowano L 50x50x8 . Wszystkie elementy nalezy
wykonac ze stali St3. W narozach ram z ceownikéw C65 zastosowano trojkatne blachy usztywniajace, ktére
nalezy spawac do elementoéw nosnych w kazdym narozu ramy. Do elementow stalowych nalezy przymocowaé
zabudowe w postaci dwoch ptyt GKB-I (gr. 2x1,25cm) wypetniong wewnatrz izolacjg w postaci wetny mineralnej
gr. 6cm.

Ramy stykajace sie z elementami noSnymi nalezy kotwi¢ przy zastosowaniu kotew chemicznych o
$rednicy 8mm kotwionych w Scianie na gteboko$¢ min. 8cm, przy zastosowaniu zaprawy iniekcyjnej typu FIS EM.
Kotwy powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych jak 80cm.

Zabudowa ptytami gipsowo-kartonowymi moze nastapi¢ dopiero po petnym montazu przewoddw
wentylacyjnych i po osiggnieciu przez kotwy petnej wytrzymato$ci zgodnie z instrukcjg ich stosowania.

Lokalizacje projektowanych szachtéw nalezy dostosowa¢ do uktadu elementéw konstrukcji stropdw i
wiezby dachowej po dokonaniu odkrywek na etapie budowy.

Obudowa przewoddw wentylacji grawitacyjnej ponad pofacig dachowg

Projektowane przewody wyprowadzi¢ ponad pota¢ dachowa i obudowa¢ ptytami OSB na katownikach
stalowych. Obudowa swojg formg ma nawigzywac¢ do tradycyjnego komina- boczne wyloty przewodéw
wentylacyjnych oraz czapa z ptyty OSB (szczegdty wg czesci rysunkowe;).
Na ptytach OSB wykona¢ warstwe siatki w zaprawie klejowej oraz powtoke tynkarska. Nalezy wykona¢ obrobki
papowe h 15 cm.

ptyta OSB wilgocioodporna 2x gr. 12mm. Na katownikach stalowych
tynk mineralny na siatce z wtdkna szklanego
farba silikonowa w kolorze zgodnie z projektem kolorystyki elewacii

Wszystkie istniejace kanaty wentylacyjne grawitacyjne nalezy sprawdzi¢ i oczy$ci¢, zapewniajac wiasciwg
wentylacje danych pomieszczen. Instalacja wentylacyjna podlega odbiorowi przez uprawnionego kominiarza,
ktéry sporzadza odpowiednig opinie z tego przegladu. Komisja odbiorowa odbiera poprawno$¢ wykonanych rob6t
i ich zgodno$¢ z dokumentacja.

6 OBMIAR ROBOT

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w
Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet
uzywany do pomiaréw wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie zobowigzany posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Obmiary beda przeprowadzane przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robét. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw.
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Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa;
m — dla instalacji rurowych
sztuka, komplet — dla armatury, urzadzen i wyposazenia

Poszczegolne jednostki obmiarowe i ilosci podane sa w PRZEDMIARZE ROBOT,
ktory stanowi odrebne opracowanie.

7 ODBIOR ROBOT
Roboty budowlane podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
o odbior rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu - polega na finalnej ocenie iloSci

i jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajq zakryciu. Powinien on by¢
dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania postepu

robét. Gotowo$é danej czesci rob6t
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczes$nie powiadamia Inspektora,
ktéry dokonuje odbioru.

o odbior czeSciowy — polega na ocenie iloci i jakosci wykonania czesci rob6t

o odbior ostateczny - polega na finalnej ocenie rzeczywistego  wykonania  robot
w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakofczenie rob6t oraz gotowo$é do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem

do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem Inspektora. Odbioru ostatecznego robét dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i
pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W toku
odbioru  ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen  przyjetych
w trakcie odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t
uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadku nie wykonania
wiw robdét komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku  stwierdzenia  przez  komisje, Zze  jakoSC  wykonanych robét
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacijg Projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonanych robdt w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

e odbior gwarancyjny i pogwarancyjny — polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
o dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot

e Specyfikacie  Techniczne  (podstawowe z  Umowy i  ewentualne  uzupetiajace
lub zamienne)
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o Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow, zainstalowanego wyposazenia

e Dziennik Budowy i Ksiega Obmiarow — jesli zaistniata potrzeba ich sporzadzenia

o Protokot wszystkich préb, uruchomien i badan, wyniki pomiarédw kontrolnych

o Swiadectwa jakosci i certyfikaty wydane przez dostawcéw materiatéw i urzadzen

o Instrukcje obstugi instalacji i urzadzen

o Oswiadczenie  Kierownika Rob6t o  zgodnoSci  wykonania robdt z  dokumentacjg
i ustalonymi warunkami oraz przepisami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu
i porzadku terenu budowy

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢ zgodno$C wykonania z dokumentacjg projektowa,
kosztorysem ofertowym, ustaleniami z Projektantem i Inspektorem, wiedza techniczng i sztukg budowlang
oraz z Polskimi Normami

8 ROZLICZENIE ROBOT

Wedtug szczegdtowych ustalerh okreslonych w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem
a Wykonawca.
Dla pozyciji wycenionych kosztorysowo podstawa ptatno$ci jest warto$¢ podana przez Wykonawce. Kwota pozycii
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie:
e robocizna wraz z jej kosztami
o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania i transportu
o warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami
e Kkoszty posrednie i zysk

UWAGI KONCOWE

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzadzenia oferty na wykonanie projektowanych instalacji
sanitarnych.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapozna¢ sig z projektem instalacji sanitarnych oraz z
przedmiarem robét.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych tom |l

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centrainego Ogrzewania COBRI INSTAL
Whytyczne Projektowania i Stosowania Instalacji z Rur Miedzianych COBRI INSTAL
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. CiSnienie i temperatura

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewar wodnych

PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne rurociggdw, armatury

i urzadzen. Wymagania i badania

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m3

PN-EN/1886:2001Wentylacja budynkdw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
PN-EN1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne
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PN-B-76003:1996 Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢

PN-ISO 13351:1999 Wentylatory przemystowe. Wymiary

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania

PN-90/E-08212.01 Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku. Wentylatory. Bezpieczenstwo uzytkowania.
Wymagania i badania

PN-B-03410:1999 wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego

PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z p6zniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z pézniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

Dz.U.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z p6Zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia
Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz.U.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych z 06.02.2003r.

Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie szczegétowych zasad szkolenia w
dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie BHP podczas eksploatacii
maszyn i urzadzen i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia.
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